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Apresentacao

Ao propor o lancamento da Revista da Arquitetura: cidade e habitagdo
do Programa de Mestrado em Arquitetura e Urbanismo do Centro Universi-
tario de Brasilia (CEUB) o grupo técnico e editorial antecipou nesta terceira
década do século XXI os principais eixos do pensamento e reflexdo sobre
o futuro das cidades e, a0 mesmo tempo, do viver nas cidades, sobretudo a
partir destes tempos pos-pandemia.

Da mesma forma, pode-se também registrar a oportunidade de se esta-
belecer a formatagao de um caminho estratégico e essencial para consolidar
a produgio intelectual a partir dos seus eventos técnico-cientificos, como o
Seminario Internacional em Cidade e Habitacio: Modernidades e Tecnolo-
gias, realizado em agosto de 2023. Como resultado, este Seminario deixou
relevantes contribuicdes que esta edigdo da Revista disponibiliza como uma
contribui¢do ao conhecimento de todos interessados em compreender as
petcepeoes e investigacOes cientificas realizadas e apresentadas naquele mo-
mento.

Agora todos nés passamos a ter a oportunidade do acesso ao material,
artigos, apresentacoes e reflexdes que serviram de base aos autores, pales-
trantes, pesquisadores, professores e demais que tiveram a oportunidade de
participar do evento. O material consolidado, com base nos cinco Eixos
Tematicos aplicados ao Seminario, passa a ficar disponivel a partir deste
momento:

1 - Arquitetura e desafio social

2 - Cidades e edificios saudaveis

3 - Cidadania e feminismo

4 - Edificio, espago publico e o crime
5 - Preservacao do planeta

A cidade ¢ dindmica e o viver nas cidades necessita ser compreendido
nesta propria dinamica que lhe é pertinente e fundamental como motor de
suas transformagdes urbanas ¢ humanas. As consequéncias estio sempre
por vir, sempre presentes ¢ ja podem ser apreciadas no material que esta
edicdo da Revista da Arquitetura nos contempla a partir do seu tema central
referente as Modernidades e Tecnologias. Contemporaneo e oportuno para
se compreender as cidades.

E como bem lembrado por Le Corbusier no livro Os Trés Estabeleci-
mentos Humanos (Editora Perspectiva, 1979, p. 81) “A cidade ¢ o sopro gue
marca a respiracdao humanay a muralha a envolve, a caixa tordcica da cidade; mas esse
invdlucro entrou tanbém no molde das pressoes que limitam de todos os lados a aglomera-
¢do: pressao da paisagem proxima (planicies, vertentes, vales, mar, 1i0), crosta justamente
engrossada da regido circunvizinhay suportada pelas grandes estradas, que, vindas de
tdo longe, aqui chegam munidas do potencial de sen hinterland”’. Podemos, portanto,
ampliar o sentido da palavra hinterland de origem germanica adaptada para
o inglés, entendendo-a como todo o entorno ou o territério interior e, até
mesmo a retaguarda de uma cidade, indo além dos portos e suas areas peri-
téricas para onde as atividades culturais e economicas estiao focadas.



Os estudos aqui apresentados trazem esta diversidade para a representacdo da vida nas cidades, tendo portos
ou nao. Um olhar ampliado que pode ser apreciado em diversos artigos como um efetivo “...Processo de Mudanga do
Contexto de Cidade para Paisagen’. E em muitos outros olhares tendo a gentrificacdo vivenciada em éareas urbanas
como eixo de discussio, quase sempre resultando em relevantes impactos sobre os moradores. Onus sem terras
prometidas, éxodos de formigas humanas sobre a extensio do solo que um dia lhes pertenceu.

Mas ha esperancas de que outros olhares e pensar possam contribuir para a qualidade da vida nas cidades,
exemplificadas em artigos que apontam solucoes para a revitalizagdo dos espagos, para a acessibilidade e solucoes
inovadoras para as areas verdes, jardins e arquitetura verde como promotoras de saide.

Vamos todos a leitura dos artigos que permitam estabelecer conexdes com novos projetos e, a0 mesmo tempo,
elaborar reflexGes aplicadas a experimenta¢des com a producdo de ambientes que nos aproximem das condi¢des
naturais e saudaveis para as cidades. Ler, compreender e aplicar, pois a vida de uma sociedade depende de compro-
missos e projetos inovadores com a cidade e as pessoas.

Fabio Bitencourt
Arquiteto D Sc, professor
Rio de Janeiro, 17 /janeiro/2024
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As vantagens do uso da superficie
topografica 3D em projetos urbanos:
um estudo de caso na implementacao da
metodologia BIM*

The advantages of using 3D topographic
surfaces in urban projects: a case study in the
implementation of BIM methodology

Wanderson de Andrade Simplicio**
Clebiana Aparecida da Silva***

Angela Amorim de Sousa****

Resumo

Este artigo explora os beneficios do uso da superficie topografica em 3D ge-
rada por meio da tecnologia de drones e implementada dentro da metodolo-
gia BIM (Building Information Modeling) para projetos urbanos. A integracio de
drones e BIM revolucionou a area, permitindo a criagdao de ortofotos de alta
resoluco, nuvens de pontos em 3D e modelagem da superficie topografica.
O principal objetivo deste estudo ¢ identificar as vantagens do uso de mo-
delos de superficie topografica em 3D no desenvolvimento de projetos em
areas urbanas consolidadas. Os objetivos especificos incluem a identificacdo
imediata de niveis de elevacio e inclinacoes, a visualizacio de interferéncias
em formato 3D e o detalhamento preciso do projeto de acordo com as
condi¢des reais do local. A metodologia utilizada envolve um estudo de caso
baseado no projeto de revitalizagio da Avenida Hélio Prates, conduzido pela
Secretaria de Obras e Infraestrutura do Distrito Federal. Inicialmente de-
senvolvido utilizando métodos tradicionais 2D, o projeto posteriormente
serviu como piloto para a implementa¢io do BIM no 6rgao. Por meio do
uso de ferramentas BIM e nuvens de pontos capturadas por drones, uma
superficie topografica em 3D foi gerada para a area de intervencio. A ana-
lise desse estudo de caso revela os beneficios do uso dessa abordagem em
projetos urbanos, incluindo maior precisao, colabora¢iao aprimorada entre
os participantes do projeto e a reduc¢do de problemas comuns enfrentados
em obras publicas.

Palavras-chave: BIM; levantamento topografico; modelagem da superficie
topografica; revitalizagdes urbanas.

Abstract

This article explores the benefits of using 3D toposurface generated throu-
gh drone technology and implemented within the BIM (Building Information
Modeling) methodology for urban design. The integration of drones and BIM



has revolutionized the field, allowing the creation
of high-resolution orthophotos, 3D point clouds
and topographical surface modeling. The main ob-
jective of this study is to identify the advantages
of using 3D topographic surface models in the de-
velopment of projects in consolidated urban areas.
Specific objectives include immediate identification
of elevation levels and slopes, visualization of intet-
ferences in 3D format and accurate design detailing
according to actual site conditions. The methodo-
logy used involves a case study based on the revita-
lization project of Avenida Hélio Prates, conducted
by the Secretariat of Works and Infrastructure of
the Federal District. Initially developed using tra-
ditional 2D methods, the project later served as a
pilot for the implementation of BIM in the agency.
Through the use of BIM tools and point clouds
captured by drones, a 3D toposurface was genera-
ted for the intervention area. Analysis of this case
study reveals the benefits of using this approach in
urban design, including greater accuracy, improved
collaboration between project participants, and the
reduction of common issues faced in public works.

Keywords: BIM; topographic survey; topographic
surface modeling; consolidated urban area.

1 Introducao

Desde os primérdios da civilizagio, a demarca-
¢ao de terras tem sido uma necessidade fundamen-
tal. Ao longo da histéria, povos antigos desenvol-
veram instrumentos e processos rudimentares para
descrever, delimitar e avaliar propriedades urbanas
e rurais. Essas praticas deram origem a topografia,
definida por Corréa, Weschenfelder e Baitelli (2011)
como a ciéncia responsavel pelo estudo detalhado
da representacdo da superficie terrestre. Com o
avancgo tecnologico, especialmente a partir da ae-
rofotogrametria com o uso de drones, a topografia
evoluiu significativamente, permitindo a geragio
de ortofotos de alta resolu¢io e nuvens de pontos
em 3D. Além disso, a metodologia BIM (Building
Information Modeling) tem revolucionado a forma
como os projetos sio desenvolvidos, permitindo
a criagdo, utilizacio e atualizacdo de modelos digi-
tais colaborativos ao longo do ciclo de vida de uma

construgao.

O objetivo geral deste artigo ¢ identificar as van-
tagens do uso da superficie topografica em modelo
3D, obtida por meio de drones e aplicada na meto-
dologia BIM, para o desenvolvimento de projetos
em areas urbanas consolidadas. Os objetivos espe-
cificos incluem a andlise das vantagens da identifi-
cagdo imediata de niveis e inclinagdes em qualquer
ponto da superficie, visualizagdo de interferéncias
em formato 3D e detalhamento do projeto de acor-
do com a realidade do local de intervencao conside-
rando os niveis e interferéncias existentes.

A metodologia adotada neste estudo envolveu
um estudo de caso baseado no projeto de Revita-
lizacao da Avenida Hélio Prates, desenvolvido pela
Secretaria de Obras e Infraestrutura do Distrito Fe-
deral. Inicialmente, o projeto foi elaborado utilizan-
do os métodos tradicionais 2D. Posteriormente, o
projeto serviu como piloto para a implementacio
da metodologia BIM no 6rgao. Utilizando ferra-
mentas de tecnologia BIM e nuvens de pontos obti-
das por meio de drones, a superficie topografica em
modelo 3D foi gerada para a area de intervencio.
A partir desse estudo de caso, foram analisadas as
vantagens do uso dessa abordagem no desenvolvi-
mento de projetos em dreas urbanas consolidadas.

Em suma, o uso da superficie topografica em
modelo 3D, obtida por meio de drones e aplicada
na metodologia BIM, traz uma série de vantagens
significativas para o desenvolvimento de projetos
em dreas urbanas consolidadas. A capacidade de
identificar de forma imediata os niveis e inclina-
¢cbes em qualquer ponto da superficie, juntamente
com a visualizacao das interferéncias em formato
3D, permite uma representagdo mais precisa e de-
talhada da realidade do local de intervencio. Essa
abordagem contribui diretamente para a redu¢iao
de problemas recorrentes em obras publicas, tais
como divergéncias entre projeto e obra, descum-
primento de prazos e ajustes necessarios durante a
execugdo. Além disso, a metodologia BIM, aliada ao
uso da superficie topografica em modelo 3D, pro-
move uma maior colaborag¢do entre os participantes
do empreendimento, permitindo uma melhor coor-
denagdo e comunicacio entre as disciplinas envol-
vidas no projeto. Com essa abordagem, é possivel
obter propostas mais exequiveis e compativeis com
a realidade do local de intervencio, diminuindo as
divergéncias entre projeto e obra. Dessa forma, o
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uso da superficie topografica em modelo 3D repre-
senta um avango significativo na area de topografia
e projetos, possibilitando uma melhor eficiéncia e
qualidade no desenvolvimento de empreendimen-
tos urbanos consolidados.

2 Integracao BIM e levantamento
topografico

O uso do BIM (Building Information Modeling)
como uma nova ferramenta para o levantamento
topografico tem sido reconhecido como uma abot-
dagem eficiente e integrada no setor da construgao.
O BIM, que engloba diversas defini¢des e pers-
pectivas, pode ser entendido como um dominio
de conhecimento abrangente sobre a industria da
Arquitetura, Engenharia, Construcao e Operagoes
(AECO), segundo a visio de Succar (2009). Para
Eastman (2008), o BIM ¢é uma filosofia de traba-
lho que integra arquitetos, engenheiros e constru-
tores na elabora¢ao de um modelo virtual preciso,
contendo informagdes topologicas e subsidios para
estimativas de custo, andlise energética e planeja-
mento de recursos em todas as fases da construcio.

A definicao de BIM também é encontrada na
norma ISO 16757-1:2015, que descreve a metodo-
logia como a constru¢iao de um modelo contendo
informagoes sobre um edificio ao longo de todo o
seu ciclo de vida. Essa abordagem tem como pre-
missa fundamental a integracio das disciplinas en-
volvidas no projeto, com o objetivo de fornecer um
modelo completo e todas as informagdes necessa-
rias para sua correta implementacdo (Associaciao
Brasileira de Normas Técnicas, 2015).

No contexto do BIM, o desenvolvimento de
fluxos de trabalho é essencial para orientar a equi-
pe envolvida na criacdio do modelo. Esses fluxos
demonstram a evolu¢io do processo do projeto e
determinam o momento adequado para a execugiao
de cada fase ou disciplina, levando em considera-
¢do a natureza multidisciplinar e a interdependéncia
para alcangar o objetivo final, que é ter um modelo
pronto para a €xecucao.

Para cumprir a premissa basica do BIM, a se-
lecao das tecnologias adequadas ¢ crucial. Essas
tecnologias devem permitir o trabalho colaborati-

vo e integrado no desenvolvimento da modelagem
da construcio. Resumidamente, o BIM ¢é o fluxo
que orienta o desenvolvimento da modelagem da
construcio, incorporando as tecnologias seleciona-
das e determinando o momento correto para sua
utilizagao.

Considerando o levantamento topografico
como uma disciplina indispensavel no desenvolvi-
mento do projeto, ele se caracteriza como uma fer-
ramenta inicial e permanece presente durante todo
o processo construtivo dentro do fluxo de desen-
volvimento da modelagem da construgio. O levan-
tamento topografico proporciona uma base solida
para o trabalho interdisciplinar e colaborativo ao

longo de todas as etapas do projeto.

Com o uso do BIM, os profissionais podem vi-
sualizar e analisar as informagoes topograficas de
forma mais precisa e detalhada, evitando proble-
mas recorrentes em obras como divergéncias en-
tre projeto e execucdo e a necessidade de ajustes
durante a fase de construcao. Além disso, a mode-
lagem da informacdo da construcdo permite uma
melhor compreensio do local de intervencao, con-
siderando as caracteristicas do terreno, niveis e in-
terferéncias existentes.

Em suma, a integracio do BIM com o levanta-
mento topografico oferece uma abordagem inova-
dora e eficiente para o desenvolvimento de projetos
em areas urbanas consolidadas. Essa combinacao
de tecnologias e processos colaborativos proporcio-
na um fluxo de trabalho mais integrado, resultando
em modelos virtuais precisos e completos, que au-
xiliam nas tomadas de decisoes, reduzem os erros
durante a execu¢io e contribuem para a realizacao
de projetos de forma mais eficiente e sustentavel.

3 Tecnologias de levantamento
topografico para geracao de
superficies topograficas - RPAS
(drones) e aerofotogrametria

Os drones, ou aeronaves nao tripuladas contro-
ladas remotamente, estio sendo amplamente utili-
zados em diversas areas, como agricultura, vigilan-
cia civil, mapeamento de superficies e muito mais.
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Eles podem ser equipados com sensores, cameras
multiespectrais (Prudkin, 2019) e /laser scanner, pet-
mitindo a captura de dados precisos e a geragao de
modelos 3D.

A aerofotogrametria ¢ um método que utili-
za cameras fotogramétricas acopladas a aerona-
ves para capturar imagens aéreas. Essas imagens
passam por processamentos fotogramétricos para
gerar modelos digitais tridimensionais e produtos
como ortofotos e ortomosaicos (Leite, 2019).

Conforme Tommaselli (2009), os produtos fo-
togramétricos sao: fotografias aéreas; mosaicos; or-
tofotografias; ortofotomosaicos e ortofotocartas;
mosaicos de imagens de radar; cartas planimétri-
cas; cartas topograficas; mapas tematicos; modelo
digital do terreno (DTM); coordenadas de terreno
e lista de altitudes; lista de coordenadas espaciais
(fotografia a curta distancia).

A Figura 01 apresenta uma ortofoto, que con-
siste em fotografia aérea livre de distor¢des e em
escala, retirada a partir de cimera de modelo X8SE
2022, com altitude de voo de 68,40 metros, com
resolucio de 1,88cm/pix e sistema de coordenadas
SIRGAS 2000 / UTM zone 23S.

Figura 1 — Exemplo de ortofoto

Fonte: SODF

A nuvem de pontos ¢ obtida por meio do la-
ser scanner aerotransportado, que registra a altitu-
de dos pontos da superficie terrestre e dos objetos
acima dela (Moro; Centeno, 2010). Esses pontos
podem ser utilizados para criar modelos digitais do
terreno e modelos digitais de superficie.

O conjunto de pontos da superficie terrestre,
com coordenadas X, Y e Z, consiste no modelo di-

gital do terreno, e o conjunto de pontos que inclui
as demais estruturas acima da superficie da terra
consiste no modelo digital de superficie. O MDT e
MDS estao representados na Figura 02.

Figura 2 — Diferenca entre MDT e MDS

Fonte: Barbosa ef al. (2021).

A partir do modelo digital do terreno é possi-
vel a conversio dos pontos em formatos compati-
veis com modelos BIM, que permitem a criagdo da
superficie topografica em modelo 3D, a partir da
qual poderio ser desenvolvidos projetos relativos a
construgao civil.

Observa-se que tanto a aerofotogrametria quan-
to a nuvem de pontos sdo tecnologias que permi-
tem a criagdo de modelos 3D utilizados na enge-
nharia civil. Esses modelos podem ser integrados
ao processo de BIM, possibilitando a criacio de su-
perficies topograficas em 3D e o desenvolvimento
de projetos de revitalizacdes urbanas.

4 Estudo de caso: Avenida Hélio
Prates no Distrito Federal:
identificacao da area de estudo

A Avenida Hélio Prates, localizada parte na Re-
gido Administrativa de Taguatinga ¢ parte na Re-
gido Administrativa de Ceilandia, ambas no Dis-
trito Federal, consiste em via predominantemente
comercial, com caixa de via de aproximadamente
60m (sessenta metros), 3 (trés) faixas de rolamento
por sentido, canteiro central, estacionamento de-
sordenados nos canteiros laterais, possui transito
intenso de transporte coletivo, bem como grande
movimento de pedestres.
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A area do estudo de caso em questio possui
1.743 metros de extensdo e consiste na Htapa 1,
localizada entre a Via N3 até¢ a Via M1, Quadras
QNN 17, QNN 18, CNN 1, CNN 2, QNN 1,
QNN 2, QNM 2 ¢ QNM 1 da Ceilandia, RA-IX,
conforme Figura 03.

Figura 3 - Divisio das etapas de planejamento da Via MN1 -
Av. Hélio Prates

% L Goclil SR RN e

Fonte: SODF

Na avenida ¢é possivel observar
problemas urbanos, representados na Figura 04,
tais como: edificacGes implantadas em cotas de
soleiras distintas; calcadas com variados obstaculos
(desniveis, alambrados, muretas, avangos das
edificacoes, exposicdes de mercadorias), falta
de acessibilidade; redes de energia e ilumina¢io
implantadas na circulacdo de pedestres e de veiculos;
estacionamentos desordenados e sem sinalizacao;

falta de arborizacio.
Figura 4 — Interferéncias e diferengas de niveis em areas
urbanas consolidadas

FALTA DE
ACESSIBILIDADE

INTERFERENCIAS

INVASOES EM

DIFERENGAS DE
NIVEIS

Fonte: SODF

O Projeto de revitalizagdio da Avenida Hélio
Prates foi desenvolvido pela Secretaria de Obras e
Infraestrutura do Distrito Federal nos métodos tra-
dicionais 2D englobando a disciplina de projeto ur-
banistico e projetos de infraestrutura urbana como
drenagem pluvial, pavimentacio e sinalizacdo viaria
e encontra-se em fase de execucdo de obras no mo-
mento do desenvolvimento deste artigo.

O estudo de caso apresentado tem como obje-
tivo demonstrar as possibilidades de identificacao

imediata dos diferentes niveis e inclinacoes da su-
perficie topografica por meio de um modelo 3D.
Além disso, destaca a importancia de identificar os
pontos de interferéncia, facilitando as tomadas de
decisGes no desenvolvimento de projetos em areas
urbanas consolidadas. Isso garante que os projetos
executados estejam alinhados com a 4drea de inter-
vengio, evitando a necessidade de ajustes durante
as fases de obras.

5 Metodologia adotada

O estudo de caso foi amparado na utilizacao de
trés tipos de levantamentos: tradicional com esta-
¢do total, aerofotogrametria e nuvem de pontos.

As trés etapas desenvolvidas consistem nas se-
guintes:

e Processamento de nuvem de pontos e orto-
fotos para conversio em modelos 3D com

uso de tecnologia BIM;

e Criacdo da superficie topografica em modelo

3D com uso de tecnologia BIM;

e Analise de captacido de dados.

5.1 Tecnologias utilizadas

Os dois levantamentos utilizados para o estudo
de caso consistem nos seguintes:

*  Ortofoto, realizada por Camera modelo
X8SE 2022, com altitude do voo em 68,40m,
resolucao de 1,88cm/pix e sistema de coot-

denadas SIRGAS 2000 / UTM zone 23S

*  Nuvem de pontos — MDTASs tecnologias uti-
lizadas para o estudo de caso consistem nas

seguintes:
e Autodesk ReCap
e Autodesk Civil 3D

¢ Autodesk Revit
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6 Visualizacao dos dados

6.1 Transformacao da nuvem de pontos para
leitura no civil 3D

Existem varias op¢oes de software para proces-
samento de imagens, e no estudo de caso foi utili-
zado o Autodesk ReCap, uma plataforma baseada
em computa¢do em nuvem. Esse software permite
criar modelos geométricos a partir de imagens co-
letadas e oferece ferramentas para manipulacio e
edicao de nuvens de pontos.

O ReCap ¢ utilizado para manipular e converter
nuvens de pontos em formatos compativeis com
modelos BIM. No caso em questio, a nuvem de
pontos (MDT) foi transformada da extensdo de
arquivo “las” para a extensdao “.rcp” por meio do
ReCap, para posterior leitura no Civil 3D.

O ReCap também oferece opcoes de visualiza-
¢do da nuvem de pontos em diferentes configura-
¢bes. Na Figura 05 do estudo de caso, a nuvem de
pontos € apresentada com a configuragao de eleva-
¢do por cores, em que o azul representa os niveis
mais elevados do terreno e o verde representa os
niveis mais baixos.

Figura 5 — Visualiza¢io da nuvem de pontos no ReCap a
partir dos niveis de elevacio do terreno

Fonte: SODF

6.2 Criacao da superficie topografica em
modelo 3D no civil 3D

O Civil 3D é um programa computacional ba-
seado no sistema CAD que gera arquivos com ex-

tensao DWG, assim como o Autocad. A principal
diferenca é que o Civil 3D é uma ferramenta inte-
grada a metodologia BIM, permitindo a analise de
dados do projeto a partir do modelo 3D criado no
programa.

Utilizando o Civil 3D, é possivel modelar a su-
perficie do terreno com base em dados topogra-
ficos, como nuvens de pontos e curvas de nivel.
Essa modelagem da superficie topografica se torna
a base para todas as disciplinas envolvidas em um
projeto de urbanismo e infraestrutura urbana, por
exemplo.

No estudo de caso em questio, o Civil 3D foi
utilizado para modelar a superficie topografica a
partir da nuvem de pontos gerada no ReCap, com
extensao “.rcp”. A Figura 06 do estudo apresenta a
modelagem resultante da nuvem de pontos.

Figura 6 — Modelagem 3D da superficie topografica

Fonte: SODF

A partir da Modelagem 3D da superficie topo-
grafica, quando visualizada em planta, é possivel
obter o nivel de qualquer parte do terreno apenas
com o posicionamento do cursor em um ponto da
superficie, como representado na Figura 07.

Figura 7 — Identificagdo de nivel em um ponto da superficie
com o posicionamento do cursor

Fonte: SODF
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Com a modelagem da superficie topografica é
possivel ainda obter dados da inclinacao do terreno
em qualquer ponto, como representa a Figura 08.

Figura 8 — Identificacdo da inclinacio do terreno.

Fonte: SODF

Observa-se na Figura 07 que foi possivel a so-
breposicao da modelagem da superficie topografi-
ca com o levantamento cadastral e a ortofoto, de
forma que as decisdes de projeto possam ser dadas
considerando a realidade local, ndo apenas com a
visualizagdo do plano 2D, mas com a obtencido dos
dados também em altitude.

6.3 Possibilidade de uso da superficie
topografica no Revit

O software Revit esta relacionado a representa-
¢do precisa da construc¢io, permitindo o desenvol-
vimento de modelos 3D com informagdes paramé-
tricas dos elementos construtivos.

No estudo de caso em questio, o Revit foi uti-
lizado para demonstrar a viabilidade de usar a su-
perficie topografica como base para tomadas de
decisdes em projetos urbanisticos, especialmente
em areas consolidadas com varia¢cdes de niveis. O
objetivo era posicionar calcadas, ciclovias e areas de
canteiros com o minimo de interferéncia nas cotas
das soleiras das edificacoes existentes.

Inicialmente, a superficie topografica desenvol-
vida no Civil 3D foi vinculada ao Revit, como mos-
trado na Figura 09.

Figura 9 — Vinculo da superficie topografica no Revit
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DefaultLocation

Ao vincular a superficie topografica, é possivel

Fonte: SODF

incorporar o levantamento topografico cadastral e
avangar para o lancamento dos meios-fios ao longo
das linhas, levando em consideracao as caractetisti-
cas de nivel e inclina¢des da via, conforme ilustrado
na Figura 10.

Figura 10 — Inser¢ao de meios fios sobre linhas do levanta-
mento cadastral acopladas a superficie topografica

Fonte: SODF

Com os meios fios posicionados na posicao
real do objeto é possivel o langamento de pisos e
posterior ajustes das calgadas, ciclovias e canteiros
conforme as cotas de nivel e inclina¢des. A Figura
11 representa o langamento do piso ainda nio ajus-
tado ao nivel do meio fio. Ja a Figura 12 representa
a calcada com os devidos ajustes de nivel.

Figura 11 — Lancamento de pisos ainda sem ajuste de nivel

Fonte: SODF
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Figura 12 — Pisos ajustados aos niveis dos meios fios e
superficie topografica

Fonte: SODF

Apbs o posicionamento correto das calgadas,
ciclovias e canteiros é possivel inserir os elementos
da topografia que possam interferir sobre o proje-
to como postes e vegetacOes existentes, a fim de
prever os devidos remanejamentos ou altera¢oes
em projeto. A Figura 13 demonstra a inser¢do de
elementos cadastrais como postes e vegetagio so-
bre as calgadas e canteiros, ajustados aos niveis da
superficie topografica.

Figura 13 — Langamento dos elementos da topografia como
poste e vegetagio nos niveis reais de locagio

Fonte: SODF

A Figura 14 representa a area projetada conside-
rando as diferencas de niveis, inclinaces de terre-
nos e elementos de interferéncias, possibilitando a
locagdo do projeto conforme a realidade do local.

Figura 14 — Area projetada considerando as diferengas de
nfveis, inclinacoes e elementos de interferéncias.
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Fonte: SODF

7 Analise da utilizacao do
levantamento topografico em
BIM

O artigo demonstra, por meio do estudo de
caso, as seguintes vantagens do uso da superficie
topografica em modelo 3D para desenvolvimento
de projetos:

*  Identificacao imediata das cotas de nivel e in-
clinagdes do terreno no momento da concep-

¢io do projeto;

e Possibilidade de comparacio entre superficie
topografica primitiva e superficie topografica
projetada, a fim de verificar os movimentos

de terras;

e Implantagio de calgadas e vias que se adap-

tam ao0s niveis reais da drea de intervencao;

e Implantagdo do projeto com solugGes prévias
para os elementos de interferéncias como

postes e vegetacao;

e Implantacio de calcadas e vias com as cor-
retas inclinacoes longitudinais e transversais
sem implicar em interferéncias bruscas nas

cotas de soleiras de edificacoes existentes;

e Vias e calgadas com greide ajustado a realida-

de da area de intervencio.

A Figura 15 apresenta as solu¢des adotadas no
projeto da Avenida Hélio Prates como projeto pi-
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loto para implementacio do BIM na Secretaria de
Obras e Infraestrutura do Distrito Federal. As so-
lucdes demonstram as vantagens apresentadas no
estudo de caso abordado neste artigo.

Figura 15 — Solucoes adotadas no projeto piloto para imple-
mentac¢io do BIM na SODF

Fonte: SODF

8 Consideracoes finais

O objetivo proposto, que consiste na identifica-
¢do das vantagens do uso da supetficie topografica
em modelo 3D como possibilidade de identificagao
de niveis e porcentagens de inclina¢oes de forma
imediata em qualquer ponto da superficie, assim
como a visualizacao das interferéncias em forma-
to 3D, foi alcangado por meio das demonstracoes
apresentadas no estudo de caso.

A partir da visualizacdo dos dados no estudo de
caso fol possivel demonstrar a identifica¢ao imedia-
ta das coordenadas X, Y e Z da area de intervencao
durante o desenvolvimento do projeto, com possi-
bilidade de tomadas de decisoes ajustadas a realida-
de do local considerando os niveis e interferéncias
existentes.

Como desvantagens da utilizacio do levanta-
mento topografico em BIM, pode-se considerar a
necessidade de investimentos iniciais para aquisi¢ao
das ferramentas e tecnologias capazes de permitir
o trabalho na nova metodologia, assim como em
treinamentos para a equipe envolvida.

No entanto, considerando a diminuicao dos
gastos no momento da execucdo das obras, espe-
cialmente com a diminuicao de aditivos contratuais,
observa-se que as vantagens apresentadas superam
as possiveis desvantagens.

Dessa forma, entende-se que o artigo contribui
para o conhecimento das vantagens do uso do le-
vantamento topografico em BIM e, consequente-
mente, para o aprimoramento de técnicas para de-
senvolvimento de projetos na nova metodologia, o
que permite a busca por constantes melhorias na
relacdo entre projeto e execucdo de obra e obter
cada vez mais propostas exequiveis e compativeis a
realidade da area de intervencao.
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Competitions in HIS: urban analysis in the
discourse of projects in peripheral areas

Tiago Cavalcanti **

Resumo

Com a evolugdo humana a moradia ganhou significado e grande importin-
cia. Porém, com o processo de industrializacio, guerras constantes o acesso
a ela passou a ser dificil. Com isso surgiram as politicas sociais de habitacdo
para tentar diminuir a crise habitacional que perpetua até os dias atuais. Este
artigo inicia trazendo o conceito de moradia, o histérico da habitagdo de
interesse social no Brasil e o processo de expansio horizontal das cidades
com as periferias. Os concursos publicos tendo como foco a habitacdo de
interesse social - HIS representam uma tentativa valida para o desenvol-
vimento da politica publica habitacional. Esta alternativa de atendimento
procura proporcionar nao apenas a livre concorréncia entre escritorios, mas
principalmente empreendimentos imobilidrios que oferecam ao usuario
qualidade arquitetonica e urbana. A analise é sobre o debate proporcionado
nos concursos publicos de arquitetura em HIS e como a retérica dos proje-
tos se tornam elementos fundamentais para futuros projetos.

Palavras-chave: habitacao de interesse social; concursos; debate; retérica.

Abstract

With human evolution, housing gained meaning and great importance.
However, with the process of industrialization and constant wars, access
to it became difficult. With this, social housing policies emerged to try to
reduce the housing crisis that continues to this day. This article begins by
bringing the concept of housing, the history of social housing in Brazil and
the process of horizontal expansion of cities to the peripheries. Public ten-
ders focusing on social housing - HIS represent a valid attempt to develop
public housing policy. This service alternative secks to provide not only free
competition between offices, but mainly real estate developments that offer
the user architectural and urban quality. The analysis is about the debate
provided in public architecture competitions in HIS and how the rhetoric of
the projects become fundamental elements for future projects.

Keywords: social housing; contests; debate; rhetoric.



1 Introducao

Com a crise populacional que assola o mundo
surgem diversas indaga¢des de como resolver tal si-
tuacdo. Uma das alternativas que os governos ado-
tam ¢ a criacdo de conjuntos habitacionais de baixa
renda, ou seja, unidades que possuem moradia de
baixo custo para aqueles que pouco tém. Entretan-
to, na maior parte das vezes, as solu¢Oes arquiteto-
nicas e os materiais utilizados ndo sio da melhor
qualidade, visto que o investimento parte do gover-
no e precisa ser executado de forma rapida e muitas
vezes 0s projetos precisam ser revisados para ade-
quar o custo. Com isso, muitos sio abandonados ou
se tornam obsoletos pois além dos fatores elenca-
dos, nio levam em consideracdo a cultura e a iden-
tidade do local, ou sao instalados muito distantes
dos centros econdomicos da cidade. A morfologia
urbana periférica ndo possui servicos e atividades
que um centro de cidade possui. Assim, trazendo
problematicas de implantagao dos projetos de HIS.

Diante disso, os Concursos publicos tém sido
criados para arquitetos e engenheiros idealizarem
a melhor solucio, trazendo nio sé a moradia, mas
discussoes sobre o tema habitar em um aspecto
geral, pensando na estrutura para receber essas
pessoas, tais como, areas de lazer, espagos verdes
e areas livres, fachadas ativas. Dessa forma, o arti-
go traz a andlise do debate proposto pelos projetos
para melhorar a qualidade de vida da populagao de
baixa renda e periférica.

2 A moradia

Desde os primérdios da humanidade, o abrigo
foi considerado simbolo de sobrevivéncia, trazendo
seguranca contra os perigos e condi¢oes climaticas
desfavoraveis a vida. Com o caminhat da evolucao
humana, ele passou a ter significado, identidade e
expressar valores culturais, sociais e econémicos.

Com o aumento da populagao mundial, os con-
flitos por territorio aliados a fatores climaticos e a
distribui¢ao de terras divergente além das constan-
tes guerras fez com que o acesso a moradia se tor-
nasse uma conquista ardua e desigual. Com o final
da Segunda Guerra Mundial, o tema habitacio tor-

nou-se recorrente em discussoes e plenarios realiza-
dos pela Organiza¢io das Nagoes Unidas (ONU).

O direito a moradia de qualidade passa a ser ga-
rantido a partir do surgimento da Declaracio Uni-
versal dos Direitos Humanos (DUDH) que surgiu
a partir destas discussoes mundiais. Elas tiveram
como objetivo também tentar solucionar a questao
do déficit habitacional diante do final da segunda
guerra que tornou os a sociedade mais atenta e sen-
sivel as condi¢des de vida humana além de tentar
achar caminhos para a crise populacional que ja vi-
nha assolando o mundo.

No Brasil, a situacio da habitacdo passa a re-
ceber uma relevancia governamental maior apenas
durante o governo Vargas, entre 1930 e 1945, quan-
do o acesso a moradia passa a se efetivar para as
camadas mais pobres da populagio, por meio de
aluguel de imoéveis de baixo padrio. No entanto,
com o passar dos anos a questao habitacional per-
deu destaque para o surgimento de novas priorida-
des politicas, sociais e econémicas. A partir de 1988
¢é acrescentado no texto da Constituicio Federal ¢
tido como direito social na Emenda Constitucional
n° 26, no ano 2000 quando essa questao passa a ser
discutida de fato.

3 Historico da habitacao de
interesse social no Brasil

O primeiro olhar sobre as habitagSes surge
apenas no século XX, com o discurso europeu de
higienizacdo, com o objetivo de acabarem com os
cortigos, ocupagdes ilegais que surgiram em conse-
quéncia da Revolugao Industrial e da rapida urba-
nizacio. Eram locais onde as pessoas viviam sem
saneamento bésico, em meio a doengas, sujeiras e
em pequenos espacos. Com o processo de indus-
trializacio ocotrreu o éxodo rural e as cidades nao
estavam preparadas para receber a quantidade de
pessoas e com isso se deu a crise habitacional. E
por isso, surge o discurso higienista fazendo com
que no Brasil sejam criadas grandes avenidas, e seja
implantado o sistema basico para satisfazer a clas-
se burguesa industrial. Isso faz com que milhares
sejam desabrigados, e a partir do ano de 1856 o
governo passa a dificultar a constru¢do de novas
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moradias no centro da cidade, levando a populagao
de baixa renda a periferizacio e a favelizagio.

O Brasil, ja antes do ano de 1888, demonstrava a
presenca da desigualdade no planejamento urbano
agravada apoOs a aprovacdo da Lei de Terras, a qual
afirmava que o dnico meio de aquisi¢io de terras
era por meio da compra, e no por posse ou ocupa-
¢io. Além disso, no mesmo ano, houve a abolicao
da escravidio e com isso muitos escravos libertos
foram para as cidades com o objetivo de procura-
rem meios de sobrevivéncia. Estes fatos contribui-
ram para mostrar que desde o infcio da construcio
de cidades nao houve nenhum preparo do governo
para suprir as demandas da populacdo nos quesi-
tos sociais: moradia, educacio, alimentacdo, entre
outros.

As reformas realizadas no pafs ndo criaram ha-
bitagdes para os trabalhadores e com o forte cres-
cimento da urbanizagdo surge a primeira politica
de habitacdo social no Brasil. Em 1964, no ano em
que foi instalada a ditadura militar, surgiu o Banco
Nacional da Habitacdo, o BNH, a primeira politi-
ca publica voltada para essa pauta, que surgiu em
resposta a forte crise habitacional que se instalava
no Brasil que se urbanizou rapidamente, e que aca-
bou por ser uma forma de angariar apoio as massas
populares para manter o populismo fora do poder.
No entanto, o objetivo que passou a prevalecer foi
firmar uma politica de financiamento capaz de es-
truturar em moldes capitalistas o setor da constru-
¢ao civil.

O BNH surgiu juntamente ao Fundo de Ga-
rantia por Tempo de Servico (FGTS) e ao Sistema
Brasileiro de Habitacao (SFH), sendo este ultimo
nascido em 1967. Esses trés programas obtiveram
resultados significativos

Nos vinte e dois anos de funcionamento
do BNH, o Sistema Financeiro da Habita-
¢ao financiou a construcao de 4,3 milhdes
de unidades novas, das quais 2,4 com re-
cursos do FGTS, para o setor popular, e
1,9 milhées com recursos do SBPE, para
o mercado de habita¢do para a classe mé-

dia. (Prefeitura de Santo André, 2000, p.
12).

No entanto, os resultados obtidos estavam mui-
to distantes de suprir as reais necessidades de um
pals que cresceu muito. Além disso, por ter sido

criado no governo militar, passou por um regimen-
to bastante rigido e centralizado, e entre diversos
motivos que levaram a uma mé gestdo, estavam o
uso de apenas recursos retornaveis, sem contar com
qualquer subsidio e adotando critérios de financia-
mentos bancarios, com isso, 0 sistema passou a ex-
cluir parcelas significativas da populacio de baixa
renda da politica habitacional.

O BNH também nio trouxe inova¢oes quanto
as habitacoes, foram feitas casas padronizadas, sem
nenhuma preocupagio com o local onde seriam
instaladas, ou seja, nio se importando com ques-
toes climaticas e culturais, 0 que o tornou um siste-
ma falho. Além disso, outro erro foi desconsiderar
o local de trabalho das pessoas que ali iriam morat,
e assim, foram criadas casas na periferia das cida-
des, criando verdadeiros bairros dormitérios. Ape-
sar das diversas criticas ao que o BNH desenvolveu
nio se pode negar a sua importancia que contri-
buiu para firmar uma verdadeira Politica Nacional
de Habita¢io, a qual trouxe a criagdo de moradias
em larga escala e trouxe o estabelecimento de um
sistema de financiamento com recursos especificos

(FGTS e Poupanga).

Em 1980, se instaura uma crise economica no
pais que reflete no SFH, o que acabou gerando au-
mento das parcelas e incapacidade de pagamento
por parte dos moradores. Em 1983, formou-se o
movimento dos sem-terra, e percebeu-se uma visi-
vel queda dos financiamentos. Além disso, surgiram
casos de corrupgio dentro do préoprio BNH, o que
contribuiu para que ele se extinguisse no ano de
1986, o que fez com que o pais perdesse a politica
habitacional de interesse social. Apesar de ter finan-
ciado 4,5 milhdes de unidades, 27,66% de mora-
dias foram realmente construidas e apenas 33,50%
foram destinadas a setores da populagdo de baixa
renda (Paulo Junior, 2015).

A partir disso a Caixa Economica Federal assu-
me os financiamentos do SFH. Porém, posterior-
mente no governo Collor surgem mais escandalos
de corrupgiao o que contribuiu para uma paralisa-
¢io total dos financiamentos realizados pelo FGTS.
Entretanto, mesmo havendo essa paralisacio, o
ctescimento urbano continuou desenfreado, au-
mentando a exclusdo social e o descaso do poder
publico que fizeram com que surgissem movimen-
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tos sociais e reivindica¢oes pedindo infraestrutura e
regularizagio de areas ilegais.

No ano de 1995, no governo do Fernando Hen-
rique Cardoso, ocorreu a retomada dos financia-
mentos de habitacio e de saneamento com base no
FGTS. Com isso, em 1996, a Secretaria de Politi-
ca Urbana apresentou a Politica Nacional de Ha-
bita¢do, trazendo novos programas. Neste mesmo
governo, foi criado um programa chamado Pré-
-moradia, voltado a urbanizacdo de dreas precarias e
no ano de 2001 foi criado o Programa de Arrenda-
mento Residencial (PAR) para a produg¢io de novas
unidades para arrendamento, utilizando recursos
do FGTS e de origem fiscal. Este novo programa
habitacional procurou evitar os problemas do pas-
sado e por isso as familias que tivessem renda de até
trés salarios-minimos seriam beneficiadas com os
recursos do FGTS. Um fator que trouxe inovagiao
foi que os Estados e os municipios teriam liberdade
para adequar as habita¢oes de acordo com as pecu-
liaridades locais e suas prioridades. Entre a extingao
do BNH e a criacio do Ministérios das Cidades em
2003, o setor responsavel pelas politicas de habita-
¢ao social esteve subordinado a sete ministérios o
que caracterizou uma descontinuidade nas estraté-
gias pensadas para enfrentar o déficit habitacional.
E mesmo assim, o crescimento da populacdo con-

tinuava.

No governo Lufs Inicio Lula da Silva, no ano
de 2004, a Politica Nacional de Habitacio (PNH)
propos a criagio do Sistema Nacional de Habitaciao
(SNH), que foi uma estratégia criada para reduzir o
déficit habitacional no pafs, criando metas a serem
atingidas. Somente a partir de 2005 foi que os in-
vestimentos na area social de habitacdo cresceram,
se direcionando para populacoes de baixa renda. B
em 2007 foi criado o PAC que pretendia melhorar
condic¢des de habitacdo, urbanizacio, infraestrutu-
ra, saneamento € assentamentos precarios.

No ano de 2009, o governo Lula criou o pro-
grama Minha Casa, Minha Vida com a intenc¢ao de
construir mais de um milhio de moradias, com o
objetivo de promover o crescimento econémico do
pais. No entanto, foi bastante criticado no seu inicio
por nio estar atrelado ao Fundo Nacional de Habi-

tacdo de Interesse Social.

Ja no governo Dilma, sucessora de Lula, conti-
nuando o programa Minha Casa, Minha Vida, foi
colocada uma meta para serem construidas 2 mi-
IhGes de casas e apartamentos até o ano de 2014,
e o programa previa subsidiar a aquisicdo da casa
propria para familias com renda de até R$ 1.600,00
e facilitar as condi¢oes de acesso ao imovel para fa-
milias com renda de até R$ 5 mil. Porém, apesar de
apresentar metas concretas, o0 programa acaba por
sofrer alteragdes devido as trocas de governo e do
sucessor tentar apagar o que foi feito pelo outro
com o intuito de se firmar e mostrar mudangas.

4 Dimensoes da habitacao

A habitagio no Brasil desde o inicio das pri-
meiras cidades é uma questio politica e social, en-
volvendo luta de classes e disputas por melhores
territorios. Segundo ideias da professora socidloga
Eva Alterman, as senzalas, as vilas operarias, os
conjuntos habitacionais tém sido utilizados como
forma de preserva¢io e controle da for¢a de tra-
balho. Em meados de 1920 até o periodo de 1940
no governo Getulio Vargas, é perceptivel o éxodo
do centro para as regides periféricas pela populagiao
mais pobre, em decorréncia da higienizacao urbana.
Reforma que foi caracterizada pelo “embelezamen-
to da cidade”, tornando a cidade mais limpa, assim
repudiando os corticos.

Em resposta ao cortico foram criadas habita-
¢bes higiénicas, como vilas operarias, onde eram
construidas por investidores privados e alugadas
para os trabalhadores. Muitos desses investidores
eram donos das fibricas, mantendo a ideia da sen-
zala, o dono do trabalho é o mesmo da moradia.
A luta pela terra prépria se iniciou quando entrou
em vigor a Lei do inquilinato, onde congelava os
valores dos aluguéis com o intuito de amenizar os
impactos da reforma higienista.

Esta lei, por mais que proporcione um maior
conforto para os trabalhadores, desestimulou a
construcdo de novas habitacdes com fins de alu-
guel, devido aos altos custos. Como resposta ao
déficit habitacional e pela classe média e suas aqui-
sicoes habitacionais, a populagdo mais pobre foi
obrigada a procurar terra nas regides periféricas.
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A autoconstrucio foi a solu¢io encontrada.
Como a terra nos centros urbanos estavam com
valor mais elevado devido a reformas urbanas, eli-
tizando areas antes ocupadas por cortigos, o cami-
nho encontrado foi a procura por terra em locais
mais distantes, assim ocorrendo as ocupagoes e
parcelamentos irregulares de terra.

Este avanco organico horizontal contribuiu para
que os mercados, principalmente o imobiliario, ti-
vessem um crescente com outras perspectivas, dife-
rentemente da situacdo anterior onde o mercado de
aluguéis estava em alta, agora é da moradia e terra
proprias. Antes com as vilas operarias e os corticos,
parte do salario era destinado a moradia de aluguel,
neste novo cenario o desafio era juntar dinheiro
para comprar o lote vindo de um parcelamento,
ou seja, sem documentos oficiais do governo com-
provando posse e posteriormente a compra de ma-
teriais para construcao. Muitos dos lotes ficavam
com donos, mas sem construcOes. Para o governo
“resolvia” a questdo da habita¢do, pois a populagio
esta construindo, o mercado estava ativo, a popula-
¢do mais pobre estava consumindo e expandindo.

Em resposta ao crescimento das grandes cida-

des com o aumento das ocupacles periféricas, os
bl

governos das grandes cidades, como Sao Paulo, uti-

lizavam justificativas como: “a cidade cresceu com

muita rapidez”, “o poder publico nio foi capaz

de acompanhar o crescimento urbano” (Bonduki,

1998).

a omissao do poder publico na expansao
dos loteamentos clandestinos fazia parte
de uma estratégia para facilitar a constru-
¢io da casa pelo proprio morador que,
embora nio tivesse sido planejada, foi se
definindo na pratica com um modo de
viabilizar uma soluc¢do habitacional “po-
pular”, barata, segregada, compativel com
a baixa remunera¢do dos trabalhadores e
que, ainda, lhe ds desse a sensacao, falsa
ou verdadeira, de trealizar o sonho de se
tornarem proprietarios (Bonduki, 1998,
p. 288).

Influenciando na relacdo social do “trabalhar
para conseguir” e da “casa propria”’, questdes que
tomariam mais forca anos mais tarde com o desen-

volvimento de programas sociais como Minha casa
minha vida em 2008.

5 Debates sobre projetos de HIS

Com o passar dos anos a arquitetura se desen-
volveu acerca de sua época especifica, refletindo as
caracterfsticas da sociedade. A dinimica entre ar-
quiteto e cliente, como uma conversa restrita, com
base em grandes projetos urbanos, foi alterada com
relacdo a inimeras discussdes que um projeto como
projeto sem antes executado podem levar.

Abrir o debate para diversos profissionais, inclu-
sive de outros campos, como sociologia, geografia,
proporciona um legado que certamente sera obser-
vado a0 retomar uma conversa sobre tal tematica.
Os congressos de arquitetura como, Congressos de
Arquitetura Moderna (CIAMS) mostraram o quao
importantes sao os debates. Um projeto que possui
reflexdo sobte 0 uso e suas dinamicas influi nas fu-
turas questoes que o tema possa levar.

Discutir o papel da representacdo e o va-
lor da imagem nos projetos em competi-
¢oes de arquitetura ¢ descobrir a extensio
da influéncia da apresentacio retorica nos
produtos resultantes dos concursos, exa-
minando diferentes campos de expressio
e suas influéncias na percepeao de valores
que prevalecem em um determinado peri-

odo (Fialho, 2007, p. 22).

Como Fialho retrata em seu texto, a importan-
cia de se debater problematicas para projetos de
arquitetura ou urbano, traz a preocupacio de sim-
plesmente s6 executar um projeto, mas como sera
o futuro uso e seu contextos. F observado a dis-
cussao no projeto Higienista dos arquitetos Gregori
Warchavchik e Licio Costa, onde propuseram ar-
gumentos modernistas com as vilas operarias como
solugdo para o problema habitacional do Rio de
Janeiro nos anos 30.

A partir deste projeto foi possivel ampliar a es-
cala de abrangéncia para debates em nivel nacio-
nal, de como podem ser feitas cidades modernas e
mais verdes. Esta reflexdo ndo previa a solucao dos
problemas habitacionais, que proporcionaram tais
pensamentos (Rubin; Bolfe, 2014).

Os projetos provenientes de concursos publi-
cos, possuem a retérica como fator importante,
trazendo novas e antigas ideias. Esta retorica faz
parte do inicio do projeto e vai até a banca que ira
julgar. Este mesmo fator garante a rotatividade de
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vencedores ¢ mencdes honrosas, Lucio Costa foi
o udltimo colocado no projeto do plano da cidade
operaria de Monlevade, mas venceu em Brasilia.

Na década de 30 no Brasil, houve o crescimento
da procura por projetos provenientes de concursos.
Até entdo sendo promovidos pelo poder publico,
mas passaram a despertar interesse no setor pri-
vado. Mas, foi no periodo dos anos 50 em que os
concursos tomaram mais visibilidade pelo fato de
Brasilia vir a ser um concurso, em conjunto com o
alto desenvolvimento do pais (Fialho, 2007).

A questiao do projeto como discurso pode ser
observado entre os anos 70 e 80, onde os projetos
passaram a nao ser construidos. Neste ponto ha a
retérica como “elemento final”, tornando o produ-
to do projeto justamente a discussiao. Durante o fi-
nal do século XX, iniciou-se um crescente na busca
por concursos, mas desta vez com uma relevancia
maior ao meio urbano, proveniente do poder pu-
blico. “F nesta arena de interesses e persuasiao que
estd o0 ato de fazer arquitetura, refletido de forma
explicita e diferenciada na argumentacio de um
concurso” (Fialho, 2007).

6 Dados sobre concursos de HIS no
DF

De acordo com a Lei Federal de Licitagoes, Lei
n°8.666/93, o concurso publico é uma das modali-
dades preferenciais para a contratagiao de projetos
de arquitetura junto a Administracdo Pablica. Ape-
sar desta legislacdo estar vigente desde 1993, so-
mente 12 anos ap6s sua promulgacio, a modalidade
do concurso publico foi utilizada para projetos de
arquitetura na cidade de Fortaleza/CE. Nos afirma
Suzuki (2016, p. 15) que em 2005 foi aberto con-
curso publico em arquitetura no estado do Ceara.
Ainda afirma o autor que “a contratacdo do projeto
para o Centro Urbano de Cultura, Arte, Ciéncia e
Esporte - CUCA foi realizada em 2007 e a obra fi-
nalizada em 2009”, sendo este caso considerado re-
levante ao tema. Sobre a importincia da realizacdo
do concurso publico em arquitetura e urbanismo,
nos afirma Sobreira que

A pratica do concurso publico [...] garante
a construcdo de espagos de qualidade por

meio de um processo transparente ¢ de-
mocratico de escolha da proposta técnica,
cientifica ou artistica mais qualificada. [...]
A iniciativa tem contribuido para a quali-
dade estética e funcional urbana dos pro-
jetos através da introducdo de conceitos e
ideias inovadoras nos espagos urbanos ou
edificaveis (Sobreira; Romero, 2017, p. 8).

Ainda afirma o autor que

algumas das principais caracteristicas dos
concursos sao: possuir o envolvimento
dos Institutos de Arquitetos do Brasil
(IAB’) estaduais e nacional; a definicao
das bases e critérios sobre os quais as pro-
postas serdo avaliadas; e a composicao do
jari apenas por arquitetos e urbanistas”
(Sobreira; Romero, 2017).

Segundo aponta Cavalcanti

Na drea da arquitetura e urbanismo os
concursos de projetos se destacam para
além de um processo seletivo com o ob-
jetivo de definir a melhor solu¢dao a uma
problematica; sua existéncia e reflexdes
muito se destacam como uma ferramenta
de estudo e inovacio, seja pelas propostas
ou pelos debates que as mesmas geram
(Cavalcanti, 2021, p. 8).

De acordo com pesquisa realizada por Sobrei-
ra e Romero (2013, p. 25) no Brasil, “entre 2000 e
2012 foram realizadas pouco mais de uma dezena
de concursos de projeto relacionados ao tema ha-
bitacdo social”. Como ja discorrido anteriormente
neste artigo, a habitacio de interesse social é desti-
nada a pessoas que vivem em situa¢do de vulnera-
bilidade social e edilicia. No Distrito Federal, da-
dos disponibilizados pela Funda¢io Joao Pinheiro
(2020) apontam que no ano de 2019 cerca de 12%
das habita¢coes apresentavam algum fator relaciona-
do 4 inadequacio e ao déficit habitacional. E pet-
ceptivel que nas ultimas décadas o tema habitagio
de interesse social tem recebido notoriedade por
meio de programas habitacionais como o Programa
MCMV e tem sido alvo de esforgos - tanto publicos
quanto privados.

Para combater o expressivo aumento no défi-
cit habitacional brasileiro, caminhos alternativos
foram propostos para concepg¢io de projetos ha-
bitacionais voltados ao atendimento da populagao
com menor poder aquisitivo: o concurso publico
em habitacio de interesse social. Este novo modelo
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de atendimento a popula¢io carente procura garan-
tir qualidade aos projetos elaborados, bem como li-
vre concorréncia aos escritorios envolvidos. Afirma
Sobreira que
o que se observa é que poucos (entre os
poucos) concursos relacionados a habita-
¢ao social no Brasil estao relacionados a
uma politica publica de habita¢do no esta-
do ou no municipio e raramente colocam
em discussio o impacto das solu¢oes na

escala urbana (Sobreira; Romero, 2013, p.
25).

Em ambito distrital, a Companhia de De-
senvolvimento Habitacional do Distrito Federal
(CODHAB/DF), ctiada em 2007 e atualmente
vinculada a SEDUH - Secretaria de Estado de De-
senvolvimento Urbano e Habitacdo, é responsavel
pela efetivagdo da politica puiblica habitacional na
capital federal. Com o objetivo de fomentar a pra-
tica do concurso publico em habita¢do e conscien-
te da relevancia da modalidade, a partir de 2016 a
Companhia abriu editais para 3 empreendimentos
imobilidrios voltados a HIS, tendo como objetivo
a contratacdo de projetos focados na qualidade da
arquitetura e urbanismo. No ano de 2017 foram
lancados mais 4 concursos e em 2018 apenas 1.
Atualmente a Companhia ndo possui certames em
andamento.

Todos os editais realizados entre os anos de
2016 e 2018 foram abertos para provimento de li-
vre concorréncia de profissionais regularizados no
CAU ou CREA de origem. Dentre as propostas, 0s
editais previam a construcdo de projetos habitacio-
nais voltados a habitagao multifamiliar, projetos ur-
banos, habitacdes coletivas e individuais, comércio,
servigos, pragas ¢ equipamentos viarios.

A depender do edital de chamamento e do perfil
do juri envolvido, os principais critérios utilizados
estavam baseados em:

a) conceito e inovagao;
b) adequacio as normas;
¢) clareza do projeto;

d) funcionalidade e atendimento ao programa
de necessidades;

e) sustentabilidade socioambiental;

f) exequibilidade, economia e viabilidade técni-
co-construtiva;

@) solucdes passivas de conforto térmico e efi-
ciéncia energética;

h) contextualizacdo urbana;
1) acessibilidade, inclusdo e adequagio social;

j) aspectos plasticos, éticos e estéticos do pro-
jeto e

k) outros, conforme necessidades advindas do
carater do objeto do concurso.

7 Debate sobre habitacao de
interesse social no DF

A questao do morar social no Distrito Federal
¢ assunto recorrente nas discussdes sobre habita-
¢do, pois se trata do inicio das configuragdes das
Regides Administrativas. Segundo Ricardo Stumpf
e Zilda M. Santos, no livro Brasilia: Moradia e Ex-
clusio, retratam que no plano inicial de Brasilia nao
contava com vilas operdrias fixas pds construcio e
as regiOes habitacionais eram destinadas aos funcio-
narios publicos. Assim, os demais habitantes vindos
a Brasilia a procura de novas oportunidades foram
rearranjados em regides como Nucleo Bandeiran-
te, Taguatinga e Ceilandia. Durante o periodo da
ditadura militar a possibilidade de criar mais areas
de habitacdo foi restringida pelo Plano Piloto ser
considerado area de seguranca nacional.

O resultado foi a transformacio da cidade em
unico polo de atragio da regido, levando a formacao
inicial das favelas, que for¢cou os governos a criarem
grandes assentamentos populares e também os pri-
meiros distritos industriais, para absorverem parte
da mao de obra (Stumpf, 1996, p. 50).

Seguindo no livro “Brasilia: Moradia e Exclu-
sa0, o tema do mercado imobilidtio como fator
organizador de valores e locacao das habitagdes
elucida a luta por terra no DF ao visualizarmos a
localizacdo das areas que sofrem pela especulacao
imobilidria, estarem em regides com investimentos
em equipamentos publicos e proximo a trabalhos
e oportunidades. Segundo dados da CODEPLAN,
cerca de 40% da populagio das RA’s, se deslocam
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para o trabalho no Plano Piloto. Esta situacio de
regides polares ¢ descrita por Milton Santos ao falar
urbanizagio
Como morar na periferia é, na maioria das
cidades, o destino dos pobres, eles estio
condenados a nio dispor de servicos so-
ciais ou a utiliza-los precariamente, ainda
que pagando por eles precos extorsivos.

E o mesmo que se da com os transportes
(Santos, 1987, p. 47).

O Distrito Federal é marcado pela segregacao
econdmica e social, ou seja, quanto mais préximo
ao Plano Piloto mais valorizada sera a regiao. Regi-
na Maria no texto Segregacao Hspacial, retrata as
consequéncias deste modelo excludente de urbani-
zagao, tendo dois caminhos sujeitos: o crescimento
das favelas e as cidades dormitérios. Ambas estan-
do distante dos nucleos urbanos, assim isoladas das
atividades econdmicas, sociais e culturais. Ainda em
seu texto Regina alenta ao planejamento urbano
como uma forma de restabelecer uma igualdade,
garantindo a posse coletiva dos bens urbanos.

A segregacao da populacio de baixa renda esta
presente em relacio ao Plano Piloto, mas entre os
centros das RAs também, como as periferias de
Taguatinga, Ceilandia, Samambaia, Santa Maria ¢
demais. O planejamento urbano nestes casos, de
regides ja consolidadas tem a premissa de repensar
estratégias de acordo com a situa¢ao atual com a pos-
sibilidade se adaptar ao local e ao tempo, viabilizan-
do futuras revisdes prevendo o progresso urbano.
Regina Maria ressaltou no trecho “O planejamento,
atuando dentro deste processo evolutivo, podera al-
cangar estagios de decisdo, de intervencio, que vao
além de medidas “reformistas” (Meyer, 1978).

A visdo da autora sobre o planejamento cot-
relaciona com premissas utilizadas nos concursos
publicos de habitacido de interesse social para o DE.
Onde, o ideal de pensar a habita¢io a partir de uma
escala mais ampla, abrange questoes de configura-
¢do urbana. No projeto, ao conter uso misto, com
comércio no térreo, ha a tentativa de trazer para
regido, fatores presentes em regides com melhor
estrutura urbana.

A introduc¢do da habitacdo deve ser alinhada
com o desenho urbano de cada regido, para assim
ctiat dreas que estdo de acordo com o entorno. Esta
preocupagido limita a possibilidade de replicar es-

pacos segregados, longe do desenho urbano atual.
Infelizmente a questio imobilidria também atinge
as habitacoes de interesse social, submetendo a ade-
quacao do projeto para a execugao, no qual podem
trazer prejuizos no macroplanejamento interferin-
do em questdes sociais “O problema da habita¢ao
popular, ndo decorre de um simples desequilibrio
entre a carente oferta de iméveis e uma vasta po-
pulagdo consumidora, mas é um complexo proble-
ma com dimensdes sociais, econdémicas e politicas”
(Blay, 1975, p. 77).

8 Consideracoes finais

E notério que a pratica dos concursos publicos
em arquitetura e urbanismo permite a discussio e
analise, tanto do debate da atual situacao em HIS
no pafs quanto proporciona reflexdo de inameras
possibilidades de intervencao edilicia em um mes-
mo espaco fisico. Aponta Sobreira que “A qualida-
de das propostas apresentadas nos concursos reve-
la o grande potencial que o instrumento oferece a
gestdo publica, como meio de superar as limitacdes
usualmente oferecidas pelo mercado” (Sobreira;
Romero, 2017, p. 18).

Para além da livre concorréncia, a modalidade
do concurso puablico em arquitetura e urbanismo
permite uma avaliagdo mais profunda das neces-
sidades e especificidades de cada localidade, bem
como a selecio de propostas que consigam aliar
solucbes praticas e eficientes a qualidade projetual
e urbanistica que se apresente mais eficiente e sus-
tentavel a populacao contemplada.

No que tange o atendimento da populagio de
baixa renda, e sendo o poder publico constitucio-
nalmente responsavel por garantir moradia adequa-
da a populagio, os editais em HIS promovem solu-
¢oes de combate a vulnerabilidade social e edilicia.
Para que esta modalidade seja mais bem difundida,
se faz necessario uma maior conscientizacio, tanto
dos agentes publicos quanto privados e da socie-
dade civil como um todo, para que o investimento
e divulgacio de editais que fomentem a pratica do
concurso publico, especialmente para habitacio de
interesse social, sejam cada vez mais exigidos e pra-
ticados.
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Resumo

O artigo aborda o conceito de espagos verdes, jardins, arquitetura verde,
desde seu surgimento até os dias de hoje, explicando o processo de mudanca
do contexto de cidade para paisagem: as paisagens urbanas e 0s processos
que levaram a sua formagao. Os objetivos sdo os espacos verdes, jardins,
arquitetura verde no processo de mudanca do contexto de cidade para pai-
sagem. Como metodologia foi feita revisao bibliografica, feito o hist’orico,
estudados os conceitos da arquitetura verde e biomimética e apresentados
exemplos do uso da arquitetura biomimética. Os resultados mostraram que
os aspectos que devem ser considerados em um espago verde ideal sdo um
espaco que mostre uma preocupagdo com o beneficio social e ambiental, e
que os recursos (econdémicos, materiais, humanos, naturais) sejam minimos.
A conclusio da pesquisa mostrou que a arquitetura verde requalificou, de
maneira sabia, o uso da arquitetura junto da natureza em prol dos seres
Vivos.

Palavras-chave: arquitetura verde; biomimética; eficiéncia; construgao sus-
tentavel; paisagens urbanas; cidade contemporanea.

Abstract

The article addresses the concept of green spaces, gardens, green architec-
ture, from its emergence to the present day, explaining the process of chan-
ging the context from city to landscape: urban landscapes and the processes
that led to their formation. The objectives are green spaces, gardens, green
architecture in the process of changing the context from city to landscape.
As a methodology, a bibliographical review was carried out, the history was
drawn up, the concepts of green and biomimetic architecture were studied
and examples of the use of biomimetic architecture were presented. The
results showed that the aspects that must be considered in an ideal green
space are a space that shows a concern for social and environmental benefit,
and that resources (economic, material, human, natural) are minimal. The
conclusion of the research showed that green architecture wisely requalified



the use of architecture alongside nature for the be-
nefit of living beings.

Keywords: green architecture; biomimetics; effi-
ciency; sustainable construction; urban landscapes;
contemporary city.

1 Introducao

A grande relevancia dos espagos verdes, atual-
mente um campo de estudo, a UNESCO, por meio
do programa El Hombre e a Biosfera, é dedicada
a0s aspectos ecologicos dos sistemas urbanos e en-
tre cles, os espagos verdes como elemento funda-
mental do equilibrio ecoldgico das cidades, pois es-
ses constituem um pequeno ecossistema integrado
ao solo, a agua, a vegetagao e a fauna. Esses espacos
contribuem para uma melhora do condicionamen-
to das cidades e favorecem a captacdo de oxigénio,
reduzem a contaminacio atmosférica, suavizam as
temperaturas extremas e amortizam a erosdo do
solo. Ha de se destacar também a importancia da
vegetacdo sobre o equilibrio psicossomatico da po-
pulacio.

Um dos principais problemas ambientais das ci-
dades sao as emissoes de gases, como o CO2. As
arvores consomem grande parte desses gases e pro-
duzem uma grande quantidade de oxigénio.

A vegetacido na zona urbana também serve para
filtrar particulas de p6é e dos gases contaminantes
que se encontram suspenso na atmosfera, como o
fldor e o acido sulfarico. As folhas sdo capazes de
filtrar virus. Um estudo das Nag¢bes Unidas para a
cidade de Chicago estima que as arvores eliminem
5.575 toneladas de contaminantes atmosféricos por
ano, que para um servico de limpeza custaria 9 mi-
Ihées de dolares.

A massa arborea equilibra os valores de tempe-
ratura ¢ umidade, assim a diferenc¢a térmica de uma
cidade com arvores e sem arvores pode variar entre
2°C e 4° C. A umidade relativa pode ser supetior a
10% em cidades arborizadas. Estima-se que o efei-
to refrescante das arvores que transpiram 450 litros
por dia equivale a um ar condicionado funcionando
durante 20 horas por dia em um ambiente médio
com 5 pessoas.

Uma das agressdes mais graves nas cidades ¢ a
acustica e a principal fonte de ruido nas cidades é
o traifego. As massas arboreas funcionam com bar-
reiras acusticas que isolam determinados espacos,
como os parques. Os parques urbanos contam com
uma cobertura vegetal importante incluindo ar-
vores e arbustos. No interior deles sao formados
diversos recintos que abrigam equipamentos e ati-
vidades variadas. Seu tamanho e a presenca de ve-
getacdo abundante permitem um isolamento quase
total dos ruidos no extetior, proporcionando bem-
-estar aos usudrios. Em geral, o raio de influéncia
dos parques urbanos é mais amplo que o bairro
onde ele esti localizado, recebe visitantes do local e
de outros lugares.

A necessidade do verde urbano é inversamente
proporcional ao grau de ruralizacdo da vida cotidia-
na. Por exemplo, os habitantes de pequenas cidades,
que se fundamentam na agricultura, sio rodeados
de campos, bosques e prados, tém em abundancia o
que ¢ escasso em cidades grandes. Quanto maior a
popula¢ao urbana, maior serdo os problemas urba-
nisticos para se criar os espagos verdes necessarios,
assim como para administrar tais espacos.

O verde urbano pode trazer beneficios psicolé-
gicos relevantes para a populagio, criando espacos
que favorecem a recreacio e dignifica o entorno. Os
parques e jardins urbanos sao espagos fundamen-
tais na educa¢ao ambiental, transmitem percepcoes
na troca das esta¢oes ao longo do ano. Nos parques
e jardins a vegetagao atua como barreira que permi-
te o isolamento visual do trafego e da paisagem ur-
bana que contribuem para o bem-estar do usuario.

Como James Corner in Waldheim (20006) escre-
ve em seu ensaio “Terra Fluxus”, as qualidades da
paisagem que atualmente estio sendo abracadas
sao, em grande parte, do seu “alcance conceitual”,
com a sua capacidade de teorizar sitios, territorios,
ecossistemas, redes ¢ infraestruturas e organizar
grandes areas urbanas. Em particular, as temati-
cas de organizacio, interagdo dinamica, ecologia e
técnica apontam para um urbanismo mais lento e
emergente, mais parecido com a complexidade real
das cidades e oferecendo uma alternativa aos meca-
nismos rigidos do planejamento centralista.

O significado dessas reformulagdes - embora
ainda nao resolvidas fisicamente-demonstram uma
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profunda reconsideracio e, portanto, um trampo-
lim especulativo, para um conjunto evoluido de
praticas de paisagem que ultrapassam as nogoes
simplistas da forma da cidade, do espago urbano e
do processo de design, para uma renovagio e am-
pliagao arsenal de teorias, técnicas, modelos e even-
tuais tipos de paisagens subjacentes, separadas, co-
nectadas, ampliadas e resistentes aos objetos mais
tradicionais do urbanismo.

2 Historico

Nos espacos verdes para uma cidade sustenta-
vel, a historia dos espagos verdes publicos esta mais
vinculada ao urbanismo e a evolu¢do das cidades
do que a dos jardins. Na primeira metade do século
XIX os jardins, o urbanismo e os espagos verdes
publicos compartilham um infcio comum. As pri-
meiras referéncias a jardins se encontram em fon-
tes indiretas, como os monumentos funerarios das
culturas proximas ao Oriente, os planos dos jardins
egipcios pintados nas tumbas dos altos funciona-
rios e o relato de alguns historiadores classicos que
analisaram os misticos Jardins da Babilonia, atribui-
dos a Nabucodonosor II em 632 a.C.

O que marca verdadeiramente a diferenca en-
tre um jardim e um espaco verde publico ¢ o estilo
artistico com que se identifica, a maneira como se
trabalha os elementos que o compde e para quem
foi criado.

Nesse contexto, no final do século XIX, nascia
o termo Cidade Verde e Cidade Jardim, baseado em
um conceito de cidade convertida em um parafso
verde. Os primeiros espagos verdes publicos foram
criados na Inglaterra, na década de 1840.

A transformacio das cidades do século XX sem
duvida ndo se deve unicamente as edificacoes, mas
também a higiene e a recreacio. Devido ao ambien-
te insalubre que reinava nas cidades da época, a au-
séncia de esgoto e encanamento, a contaminagao
produzida nas fabricas, o novo desenho das cida-
des deveria incorporar lugares abertos que contti-
buissem para uma melhora da atmosfera urbana. E
também no aspecto social manifestou-se uma ne-
cessidade de dispor de lugares para o descanso e
recreagdo, para as horas livres.

Surgido na década de 2000, o movimento da
arquitetura verde pretende criar uma harmonia na
obra final evitando danos desnecessarios a0 meio
ambiente em cada passo de sua execugio, reduzin-
do os residuos, por exemplo. Leva-se em conta con-
di¢coes do clima e dos ecossistemas do entorno dos
edificios, aproveitando o que estes tém a oferecer,
causando o minimo de impacto possivel ao meio
ambiente.

3 Conceitos

Abordar a arquitetura verde vem desde a con-
cepcao do projeto arquitetonico sustentavel, pas-
sando pelo profissional responsavel que leva pelos
detalhes a otimizacido de recursos naturais e o me-
nor impacto dos edificios no meio ambiente. Como
exemplo, leva-se em conta condigdes do clima e dos
ecossistemas do entorno dos edificios, aproveitan-
do o que estes tém a oferecet, causando o minimo
de impacto possivel a0 meio ambiente onde sera
executada a obra.

Mais do que apenas uma terminologia técnica,
a arquitetura verde ¢ um modo novo de olhar e de
criar. E um esforco constante pela preservacio do
planeta e, de maneira mais localizada, do ambiente
em que as pessoas viverao.

3.1 Arquitetura verde

A reducdo do uso e a minimizacdo do desper-
dicio de materiais de construcio sio maneiras de
aumentar a eficacia no esfor¢o por um baixo consu-
mo de energia. Aproveitar a luminosidade natural,
a ventilacdo ou o calor da regido pode aumentar o
conforto e a salubridade dos ambientes internos do
edificio e reduzir consideravelmente o consumo de
energia, substituindo por fontes renovaveis.

Quanto ao uso da dgua, em projetos de arquite-
tura verde, a ideia é usar sempre o minimo necessa-
rio. Pela gestao inteligente das tecnologias de reuso
da agua, da captac¢ao e utilizacao da agua da chuva é
possivel reduzir o consumo de dgua, bem como os
custos com este consumo. A instalacio de torneiras
e chuveiros com temporizadores, a ado¢io do siste-
ma de aquecimento solar de dgua sio um exemplo
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de que a tecnologia cada vez evolui mais para ajudar
estas acoes.

Na escolha dos materiais ecologicos é necessaria
atencdo extra e o ideal é sempre utilizar o que se
tem em abundancia na regido onde serd realizada a
obra, uma vez que o transporte dos materiais gera
emissao de gases poluentes e outros consumos des-
necessarios.

Na questao dos residuos deve-se separa-los na
obra e dar a cada um a destina¢o adequada para
reutiliza-los ou recicla-los.

Em funcio dessa arquitetura verde surgiu o es-
tudo da arquitetura juntamente com a biomimética,
que ¢ uma ciéncia que estuda os meios ctiativos no
qual a natureza encontra para se adaptar, crescer e
viver. Trata-se de uma area que utiliza os ecossiste-
mas e organismos como fonte de inspiracdo para
encontrar solugoes e alternativas para desenvolver
funcionalidades tteis aos seres humanos. Com a
juncio do prefixo bio (vida) com a palavra mime-
sis (imitagao), seu nome explica bem os principios
desse conceito.

Esta ciéncia ja é considerada o futuro do design,
inspirando arquitetos a criar projetos baseados nas
estruturas biologicas da natureza e suas fungdes.
Considerada uma corrente filoséfica contempora-
nea, a arquitetura biomimética une pesquisa cienti-
fica com conceitos sociais, cuja imitagao nao ¢ lite-
ral, mas estrutural e estratégica.

3.2 Arquitetura biomimética

Animais, insetos, plantas e minerais ja inspira-
ram milhares de soluc¢Ges. Por meio deles, observa-
-se como a vida se comporta, renova e se adapta as
indmeras variagOes climaticas e interrupgoes causa-
das pelo homem.

Com quatro frentes de formagdo — engenharia,
biologia, design e negbcios —, a biomimética ¢ uma
fonte riquissima de conhecimento. Como exemplo
¢ o macacido de natacdo da Speedo, baseado na pele
de tubardo com filamentos, que ajudam a romper
mais facilmente a forca da agua. Ja a Ormllux criou
um vidro que imita uma teia de aranha e é visto so-
mente pelos passaros, que impede que eles colidam
em janelas e portas.

3.3 Exemplos do uso da arquitetura
biomimética

Em outros paises, a arquitetura biomimética ja
¢ uma realidade. No Brasil, porém, o conceito ain-
da estd comegando a ganhar espaco. Ainda ndo ha
nenhum curso de pés-graduagdo sobre o tema, por
exemplo, mas ja ha alguns cursos em escolas espe-
cializadas.

O Instituto Biomimicry Brasil ¢ um dos fomen-
tadores da biomimética arquitetonica no Pais, ofe-
recendo apoio, cursos e consultorias a empresas e
profissionais liberais. O foco principal é desmitificar
a ideia equivocada da imitagdo e da excentricidade,
para demonstrar na pratica o quanto ela faz parte
do futuro do design. De edificios “vivos” a solu-
¢Oes fisicas, se tem alguns exemplos ja executados.

1. O Estadio Nacional de Pequim, projetado
pelo escritério Herzog & de Meuron, possui estru-
tura inspirada em um ninho de passaros.

2. O arquiteto Santiago Calatrava se inspirou
no movimento das asas da mariposa para criar o
Museu de Arte de Milwaukee, cuja estrutura abre e
fecha durante o dia.

3. Também de Santiago Calatrava, o Museu do
Amanha, no Rio de Janeiro, tem uma cobertura que
acompanha o movimento do sol para obter ilumi-
nagdo natural, captando as energias pelas células fo-
tovoltaicas, como € o sistema da fotossintese.

4. As folhas da vitéria-régia sao fonte inspirado-
ra das colunas que se expandem do Edificio John-
son Wax, localizado nos Estados Unidos.

5. O escritorio PTW Arquitectos criou o Cubo
de Agua, que abriga o Centro Aquatico Nacional,
em Pequim. E revestido com trés mil bolhas gigan-
tescas de plastico translicido, que proporciona a
sensacio de estar embaixo d"agua.

6. O Eastgate Center, no Zimbabue, imita a for-
ma dos cupinzeiros africanos para manter a tempe-
ratura interna mais constante.
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4 Referenciais teoricos

O ensaio comeca com uma histéria breve, mas
critica, da evolugio da paisagem — tanto como
ideia como artefato fisico — no século XX. Corner
in Waldheim (20006) toca o trabalho e as ideias de
pensadores urbanisticos semeais como Jens Jensen,
Frederick Law Olmsted e Le Corbusier. Ele critica
as tendéncias ingénuas e contraproducentes de cer-
tos grupos ambientalistas que resistem a cenarios
futuros nao construidos em uma espécie de ideolo-
gia de volta a natureza. Corner in Waldheim (2000)
oferece quatro temas provisorios que podem orien-
tar a pratica urbanistica da paisagem, incluindo:
processos ao longo do tempo, encenagio de super-
ficies, método operacional ou operacional e imagi-
nario. Como Corner in Waldheim (20006) afirma que
a materialidade, representacdo e imaginacao nao sao
mundos separados; a mudanca politica pelas prati-
cas de construcido do local deve tanto aos treinos
representativos e simbolicos quanto as atividades
materiais. O urbanismo paisagistico, portanto, ¢ o
primeiro e ultimo projeto imaginativo, um espessa-
mento especulativo do mundo das possibilidades.

Dois ensaios que seguem a “Landscape as Urba-
nism” de Charles Waldheim (2006) ¢ “The Emer-
gence of Landscape Urbanism” de Grahame Shane
in Waldheim (2006) servem como companheiros
de Corner in Waldheim (2000), na medida em que
cobrem mais profundamente varios projetos con-
temporaneos, bem como publicacdes que infor-
mam a evolugdo do projeto urbanistico paisagista.
O ensaio “Na Art of Instrumentality: Thinking
Through Landscape + Urbanism” de Richard We-
ller in Waldheim (2000) também ¢ uma histéria do
urbanismo paisagistico. Weller in Waldheim (2006)
defende um urbanismo paisagistico que combina
poesia e significagdo em larga escala com a vontade
de McHarg (1969) de declarar valores e empregar
métodos que os instrumentariam ou criatiam na
criagdo de paisagens construidas a0 mesmo tempo
artisticas, ecologicas e instrumentais.

Representantes do segundo foco dos ensaios
sao ‘Looking Back at Landscape Urbanism: Spe-
culations on Site’ de Julia Czerniak, ‘Drosscape’
de Alan Berger in Waldheim (20006) e ‘Landscapes
of Exchange: Rearticulando Site © de Clare Lyster
in Waldheim (2006). Em cada um desses ensaios,

o designer do ambiente construido é desafiado a
reconsiderar os pressupostos subjacentes de como
e onde ele tradicionalmente praticou.

O “Drosscape” de Berger in Waldheim (2006)
descreve um vasto territorio novo formado princi-
palmente como um desperdicio ou subproduto de
ciclos de desindustrializacdo da cidade antiga e cen-
tral, e a reindustrializacdo dos quintos que cercam
esse nucleo. Berger argumenta que esta paisagem
ainda nao é amplamente vista pelas profissoes que
melhor podem molda-la na medida em que desa-
fia as embalagens faceis como um site distinto que
aguarda programas tipicos. Ele defende um novo
tipo de designer que esteja mais bem adaptado
para envolver oportunisticamente a escéria da ur-
banizacdo dentro dos processos e sistemas de sua
produgao. Berger in Waldheim (2006) vé o poten-
cial do urbanismo paisagistico em sua capacidade
de “melhorar as deficiéncias paisagisticas regionais
do reino urbano”, o que exigiria uma mudanga de
locais de pequena escala como foco primario do de-
sign. Junto com este novo foco, seria uma “agenda
especifica”, que nio nega a existéncia das “grandes
quatro” disciplinas de design (arquitetura, arquite-
tura paisagista, design urbano e planejamento), mas
sim tenta formar aliancas sensatas a medida que se
apresentam nos novos territérios.

Em “Landscapes of Exchange: Re-articulating
Site”, Clare Lyster in Waldheim (20006) traga a cor-
relacio entre atos de troca e formas de espago pu-
blico. Lyster in Waldheim (2000) sugere que, en-
quanto as formas tradicionais do espago publico se
baseavam em um ato de troca centrado em um uni-
co evento comercial em uma localizacdao geografica
singularmente especifica, vé-se que a plasticidade
das ecologias contemporaneas de troca resultou na
relacdo entre o espaco publico e o comércio pro-
gredindo de uma relacio sitio / objeto para uma
organiza¢do mais organizacional que existe através
ou entre multiplos sites de ocupago. Lyster in Wal-
dheim (2006) analisa eventos complexos de logis-
tica, muitas vezes provocando grandes efeitos por
meios extremamente minimos.

Outro ensaio significativo para o seu interesse
na reconsidera¢io do sitio é o de Julia Czerniak in
Waldheim (2000) “Looking Back at Landscape Ur-
banism: Speculations on Site”. O ensaio de Czer-
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niak in Waldheim (2006) comeg¢a com uma critica
das praticas de locais contemporineos que, diz ela,
muitas vezes ndo conseguem entender o sitio além
dos limites de construcdo de lotes. Em vez disso,
ela argumenta que se deve aprender a entender o
local como redes relacionais de artefatos, organiza-
¢bes e processos que operam em diferentes escalas
espaciais e temporais. Czerniak in Waldheim (2000)
revisita o uso do arquiteto Carol Burns do ‘limpo’
e ‘construido’ como formas de considerar o local
- o primeiro sendo essencialmente uma condi¢io
de tabula rasa em que um designer impoe, enquan-
to o segundo indica um engajamento mais sutil em
que aspectos do local sdo integrantes nas estratégias
formais e organizacionais do projeto. No que diz
respeito a exemplos como o projeto do rio Guade-
lupe de Hargreaves e o Repertorio Master Rebsto-
ckpark de Eisenman / Olin, Czerniak in Waldheim
(2006) argumenta que as praticas do local ao longo
das “construidas”, em sua especificidade inevitavel,
também se prestam ao desenvolvimento da “eti-
mologia completa da paisagem”, que inclui tanto o
performativo quanto o significativo.

O ensaio final do livro, “Public Works Practice”,
de Chris Reed in Waldheim (20006), revisita o mo-
mento da histéria da arquitetura paisagfstica quan-
do os arquitetos paisagistas abandonaram o contro-
le de megaprojetos multidimensionais em favor de
um dos dois caminhos tipicos: design de paisagem
como arte decorativa ou como metodologia de pla-
nejamento baseada na ciéncia. Esta abdicagio por
parte dos arquitetos paisagistas levou a uma even-
tual desvalorizacio do papel desses em projetos
de obras publicas em larga escala, que continuam
a sofrer hoje. Mas o urbanismo paisagistico e suas
formas de pensar sobre projetos que sio geografi-
camente grandes e organizacionais complexos, ofe-
rece ao designer um ponto de apoio para recuperar
seu status como componentes essenciais, senao li-
der, de tais projetos. Reed in Waldheim (2006) relata
o desenvolvimento de quatro grandes iniciativas de
obras publicas, incluindo a criacio da Barragem de
Hoover e da ARPANET (Agéncia de Projetos de
Pesquisa Avangada) que oferecem novos modelos
de pratica para urbanistas de paisagem do século
XXI.

5 Discussao

A diversidade dos usos em um mesmo espa-
¢o publico ¢ a base para assegurar um espaco de
convivéncia e de tolerancia que ajuda a fomentar
o respeito a0 bem comum e, portanto, ajuda a de-
senvolver um comportamento cfvico que resulta
em algo imprescindivel para a vida em sociedade.
As zonas verdes sio excelentes plataformas para o
conhecimento da natureza domesticada, desenhada
na medida para os usudrios, que ird se transformar
em apreco e respeito por aquilo que se conhece e
entende.

Os principais aspectos que devem ser consi-
derados em um espaco verde ideal sdo: um espa-
¢o que mostre uma preocupacio com o beneficio
social e ambiental, e que os recursos (econdémicos,
materiais, humanos, naturais, etc.) sejam minimos.
Esse ultimo aspecto ¢ facil de atingir em sua gran-
de maioria ao adotar um modelo de planejamento,
desenho e gestio sustentaveis. Projetos que aderem
0 uso de vegetacdo que exija pouca manuten¢iao
sao valorizados. Esse deve ser o ponto de partida
de um projeto: ter um equilibrio entre os aspectos
paisagisticos, estéticos e ambientais com a funcio-
nalidade do espago.

No momento de se projetar uma zona verde
¢ indispensavel analisar o entorno e a quem esse
espaco val ser destino. Deve-se pesquisar como e
quem sdo as pessoas que serdo influenciadas por
essa zona verde. Um estudo mais aprofundado
permite definir diferentes grupos de usudrios com
expectativas, demandas e necessidades especificas.
Esses fatores influenciam diretamente nos parques,
por isso sdo criadas dreas para repouso, atividades
esportivas, calcadas, 4area para as criangas brinca-
rem, espagos para cachorros, areas reservadas para
piquenique. Trata-se de satisfazer as demandas sem
que os diferentes usos interfiram entre si.

Apesar dos jardins histéricos fazerem parte da
trama verde da cidade, a sua manutencao e sua con-
servacao nao podem ser tratadas da mesma forma
que o restante das zonas verdes da cidade e devem
ter um planejamento de manutencido exclusivo.
Cada jardim deve ser estudado individualmente, de-
vem ser conhecidos seus antecedentes, suas trans-
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formacbes que foram feitas ao longo do tempo e
sua vegetagao original.

Cada um desses projetos testemunhou inova-
¢Oes nos processos técnicos e organizacionais, que
contribuiram para o que Reed in Waldheim (2000)
acredita ser um novo conjunto de praticas profis-
sionais caracterizadas pela énfase nos aspectos ope-
racionais e orientados para o desempenho dos pro-
cessos paisagisticos e da urbanizacdo e com foco na
logistica e mecanismos. Reed in Waldheim (2000)
resume o urbanismo da paisagem como um con-
junto de ideias e frameworks que sio baseados em
desempenho, orientados para a pesquisa, logisticos,
em rede.

6 Consideracoes finais

Pela arquitetura verde surgiu o estudo da arqui-
tetura juntamente com a biomimética, que ¢ uma
ciéncia que estuda os meios criativos no qual a
natureza encontra para se adaptar, crescer e viver.
Assim, requalificou, de maneira sabia, o uso da ar-
quitetura junto da natureza em prol dos seres vivos.

A biomimética prova que, além das belas pai-
sagens e da infinidade de recursos, a natureza tem
diversas solugdes que podem contribuir para o de-
senvolvimento da arquitetura sustentavel, ajudando
na criagdo de projetos duradouros. Quando unida a
ciéncia, ¢ inegavel a sua contribuigio para a qualida-
de de vida da sociedade como um todo.
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Resumo

Este artigo tende a apresentar como a gentrificacio interfere de forma di-
reta e indireta na seguranca publica, tendo em vista que a gentrificacao é
um processo urbano que ocorre de forma gradual em 4areas deterioradas de
uma cidade. Apresentar e compreender o processo de gentrificacdo e como
funciona é fundamental, além de trazer um estudo de caso em duas cidades
de Brasilia/Plano Piloto e Brasilia/Distrito Federal. Esse processo consiste
na renovagdo de edificios, melhoria na qualidade de servicos e, geralmente,
aumento dos precos e taxas de aluguel. Devido ao aumento da qualidade de
vida, areas gentrificadas tendem a atrair uma populagdo mais rica, aumen-
tando a seguranca publica. Em dreas nio gentrificadas, a seguranca puiblica é
muitas vezes insuficiente. Essas areas tendem a ter pouca vigilancia policial,
o que resulta em maior ocorréncia de crimes e violéncia. Além disso, a falta
de investimentos putblicos e privados em infraestrutura e servigos contribui
para um ambiente inseguro. Em suma, 4reas gentrificadas tendem a oferecer
mais seguran¢a do que areas niao gentrificadas; o que sera desenvolvido no
decorrer desse artigo.

Palavras-chave: gentrificagio; seguranca publica; classe social.

Abstract

This article tends to present how gentrification directly and indirectly in-
terferes with public safety, given that gentrification is an urban process that
occurs gradually in deteriorated areas of a city.Presenting and understanding
the gentrification process and how it works is fundamental, in addition to
bringing a case study in two cities of Brasilia/Plano Piloto and Brasilia/
Distrito Federal. The process consists of renovating buildings, improving
the quality of services and generally increasing prices and rental rates. Due
to the increased quality of life, gentrified areas tend to attract a wealthier
population, increasing public safety. In non-gentrified areas, public safety



is often inadequate. These areas tend to have little
police surveillance, which results in more crime and
violence. In addition, the lack of public and private
investment in infrastructure and services contribu-
tes to an insecure environment. In short, gentrified
areas tend to offer more security than non-gentri-
fied areas; which will be developed throughout this
article.

Keywords: gentrification; public security; social
class.

1 Introducao

Brasilia nasceu como uma cidade planejada para
no maximo 500 mil pessoas, porém em 2021, se-
gundo o IBGE, a estimativa é que esse numero es-
teja em mais de 3 milhdes de pessoas. Com esse
crescimento exorbitante, a cidade passou a crescer
para além do planejamento idealizado pelo arquite-
to Luacio Costa, surgindo areas que nio receberam
projetos arquitetonicos e nem planejamento urbano
adequado. Dessa forma, a area central de Brasilia é
mais valorizada do que as areas periféricas e com
isso ¢ também uma 4rea mais segura, segundo da-
dos da Secretaria de Estado de Seguranca Publica.

O presente artigo tem como iniciativa fazer um
comparativo entre um bairro da 4rea central de Bra-
silia e outro de uma regido periférica para analisar
a questdo da seguranca publica, levando em consi-
deracio as areas verdes das localidades e como elas
podem influenciar no quesito seguranga. A primei-
ra parte tratard sobre as defini¢Ges dos conceitos de
seguranca publica, revitalizagdo e gentrificacdo. A
segunda parte ird tratar sobre as analises dos dados
sobre os indices de criminalidade das localidades
selecionadas levando em conta quio arborizada é a
regido e se esse fato interfere ou nao na seguranca
publica do espago.

2 Justificativa

Para melhor entender a questdo da seguran-
¢a urbana em cidades préximas a Brasilia, surge a
oportunidade de estudar a gentrificacio e relacionar
se a mesma causa algum tipo de efeito colateral di-

reto com cidades nio gentrificadas. Com isso, po-
dera verificar se a gentrificagdo pode influenciar de
maneira direta na seguranc¢a urbana, por exemplo,
a valorizagdo dos prédios e casas na regidao, o que
pode levar a um maior controle da regidao, ou se a
gentrificagao influencia na diminui¢ao da criminali-
dade por trazer um maior fluxo de pessoas para a
regido ¢ aumentar a vigilancia.

A pesquisa também pode abranger uma analise
das politicas publicas implementadas nas cidades
gentrificadas e nio gentrificadas, como a presen-
¢a de policiamento, vigilancia e programas sociais,
para verificar se eles tém impacto direto na seguran-
¢a urbana das cidades.

Também deve-se realizar uma analise sobre os
tipos de violéncia presentes nas cidades, identifi-
cando se ha uma diferenca entre as que sio gen-
trificadas e as que ndo sao. Isso pode revelar se a
gentrificacdo tem ou nio algum efeito na seguranca
urbana.

Por fim, a pesquisa também levara em conside-
ragdo a percepcao das pessoas sobre a seguranca
nas cidades, pois isso pode fornecer informagoes
sobre o quanto elas se sentem seguras ¢ como a
gentrificagdo influencia nessa sensagio.

3 Objetivos

3.1 Objetivo Geral

Observar, analisar e desenvolver com conceitos
0 quanto a gentrificacio interfere direta e indireta-
mente na seguranga publica, tanto quanto a vegeta-
¢ao de uma cidade.

3.2 Objetivos Especificos

Apresentar e compreender os conceitos dos
termos utilizados como o processo de gentrifica-
¢io funciona, quais os beneficios e maleficios da
gentrificagdo para a seguranca publica e relatar um
estudo de caso, mostrando a diferenca da seguran-
¢a publica em duas cidades de Brasilia, sendo uma
localizada no Plano Piloto e outra sendo localizada

no entorno.
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4 Apresentacao dos conceitos

4.1 Seguranca publica

A Seguranca Publica ¢ a drea responsavel por
garantir a protecao das pessoas e do patriménio,
garantindo a manutencdo da ordem interna, da lei
e das liberdades individuais. Ela inclui a prevencao
e o combate ao crime, a vigilancia e a fiscalizacio
de areas publicas, a manuten¢ao da ordem publica,
além da protecio dos direitos humanos. F com-
posta por diversos 6rgaos, como a Policia Militar, a
Policia Civil, o Corpo de Bombeiros, entre outros.
A Seguranca Publica ¢ um tema amplo e complexo,
que envolve questoes relacionadas ao sistema de
justica, ao direito penal, a saude, a educacio, entre
outras. Por isso, é¢ importante que haja uma articula-
cio entre os diferentes 6rgaos responsaveis por ela,
para que as a¢des sejam efetivas e eficazes.

4.2 Revitalizacao

A revitaliza¢do é um conjunto de medidas que
visa recuperar areas urbanas deterioradas, melho-
rando suas infraestruturas, aumentando a qualidade
de vida dos moradores e da comunidade, além de
promover o desenvolvimento econémico. A revi-
talizacao pode incluir a reconstrucao de edificios,
a instalagdo de equipamentos publicos, a constru-
¢do de novos parques e a criacao de espagos verdes.
Também ¢ possivel promover a¢des sociais, como
cursos de empreendedotrismo, programas de em-
prego e moradia, ou mesmo agoes culturais.

4.3 Gentrificacao

A gentrificagao pode ser entendida como a valo-
rizacao de areas que antes eram desvalorizadas. Isso
ocorre quando certos bairros come¢am a receber
movimentos de revitalizacao, como melhora de ilu-
minago, seguranca publica, rede de esgoto, asfalto,
ciclovias, parques e pracas. Dessa forma, a gentrifi-
cacio ¢ vista como um mecanismo de exclusio so-
cial e de exclusio territorial, pois acaba deslocando
as classes mais baixas da comunidade. Além disso,
ela influencia diretamente na diversidade cultural
das cidades, ja que a populagao é gradualmente re-

movida. Assim, a gentrificagdo tem seus beneficios,
como a melhora da qualidade de vida, mas também
tem efeitos negativos que precisam ser considera-
dos. E preciso que o Estado crie politicas publicas
que possam garantir que os moradores antigos de
bairros que sofrem gentrificacdo nao sejam prejudi-
cados, e que a diversidade cultural seja preservada.

5 Analise teorica

A gentrificagdo tem sido uma realidade em mui-
tas comunidades urbanas nos ultimos anos, e o im-
pacto dessa realidade tem sido sentido por muitas
pessoas. Enquanto a gentrificacdo traz consigo al-
guns beneficios para algumas comunidades, como
novos negocios e melhorias nos servigos publicos,
ela também pode excluir algumas pessoas e comu-
nidades inteiras, a0 aumentar os custos de mora-
dia e reduzir a acessibilidade aos servicos. Uma das
formas mais importantes em que a gentrificacio
pode afetar o bem-estar das comunidades é atra-
vés da seguranca publica. A seguran¢a publica ¢
um importante indicador do bem-estar de qualquer
comunidade, e é particularmente importante para
comunidades gentrificadas.

A medida que as comunidades gentrificam, os
moradores mais ricos tendem a buscar locais mais
seguros, o que pode ter um efeito negativo sobre os
moradores de baixa renda. Por exemplo, se uma co-
munidade gentrifica os seus moradores mais ricos
comegarem a se mudar para dreas mais seguras, as
comunidades de baixa renda restantes podem ficar
com menos seguranca, pois os recursos disponiveis
para a seguranga publica sdo transferidos para as
novas areas que a comunidade mais rica esta se alo-
cando. Além disso, a gentrificacao pode ter um im-
pacto na forma como as forcas policiais tratam as
comunidades de baixa renda, pois as for¢as policiais
podem focar cada vez mais seus esforcos nessas co-
munidades, pois as mesmas sdo vistas como locais
com maior risco de criminalidade.
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6 Estudo de caso

Os Estudos de Caso destacados para analise
estdo localizados na regido da Ceilandia e do Su-
doeste. A primeira esta localizada a 26 km do Plano
Piloto e surgiu em 1971 como uma Campanha de
Erradicacdo das InvasGes com o objetivo de trazer
infraestrutura para a populacao que estava se aglo-
merando em ocupagoes irregulares. Segundo o IFB,
Ceilandia, hoje com 51 anos, ¢ a cidade mais popu-
losa do DE.

Figura 01 - Localizacio da Regido Administrativa da
Ceilandia.

Fonte: Distrito Federal (2023a)

Pode-se notar que a RA conta com areas verdes
afastadas do centro da cidade, onde predominam
areas com pouca vegetacao. Diante desse fato, po-
demos relaciond-lo com o nimero de crimes come-
tidos nesse local que é maior do que as areas que
sao mais arborizadas, como no segundo estudo de
caso apresentado abaixo.

Hssa constatacdo esta ligada ao fato de que lo-
cals com areas verdes, pragas, parques, etc., promo-
vem encontros, tais como feiras e atividades ao ar
livre, o que gera movimento nas ruas e faz com que
os locais se tornem mais seguros, COmo o conceito
de Jane Jacobs (2000) “olhos da rua”, o qual afirma
que a presenca de pessoas involuntariamente acaba
exercendo o papel de vigiar a seguranca publica.

Tabela 01 — Balanco Criminal da Regido Administrativa de
Ceilandia

2019 | 2020 | 2021 | 2022
Homicidios 76 49 45 30
Roubo a transeunte 5682 | 3537 | 3226 | 3326
Roubo de veiculo 609 366 379 285
Roubo em comércio 226 180 177 94
Roubo em residéncia 93 46 45 32
Furto em Veiculo 1206 767 585 572
Tentativa de 163 103 80 74
homicidio
Tentativa de latrocinio 39 30 29 13
Hstupro 137 88 63 88
Furto a transeunte 613 391 355 294

Fonte: Distrito Federal (2023b).

Na tabela 01 é possivel observar o numero de
crimes cometidos entre os anos de 2019 e 2022 na
regido administrativa de Ceilandia, no ano de 2019
observou-se que houve em média de 15,5 roubos
a transeunte por dia, e aproximadamente 1 roubo
a residéncias a cada 3,9 dias, o que ¢ uma média
elevada, e mesmo que o nimero de roubos em re-
sidéncias tenha diminuido ao longo dos anos, nota-
-se que ¢ maior do que o estabelecido para a RA
Sudoeste abaixo.

A segunda regido estd localizada a 07 km do Pla-
no Piloto, criada em 1989, sendo ela parte do proje-
to previsto pelo urbanista Lucio Costa, por se tratar
de uma cidade ja planejada a mesma apresenta: vias
urbanas bem definidas, areas verdes demarcadas,
presenca de vegetacdo abundante e arquitetura bem
desenvolvida.

Figura 02 — Localizagio da Regido Administrativa do
Sudoeste

Fonte: Distrito Federal (2023a).

O presente artigo tende a mostrar os compa-
rativos entre regides, com isso nota-se que o fato
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de uma area ter mais vegetacio, ser mais planejada,
interfere diretamente na seguranca da mesma.

Com base nos dados coletados na Secretatia do
Hstado de Seguranca, pode-se notar que os niveis
de crime sdo amenos, quando comparados com a
regido de Ceilandia, fazendo um comparativo anual
da cidade, observa-se as seguintes taxas:

Tabela 02 — Balanco Criminal da Regido Administrativa do

Sudoeste

2019 2020 2021 2022
Homicidios 1 2 0 2
Roubo a transeunte 73 31 35 33
Roubo de veiculo 4 6 3 1
Roubo em 1 1 4 2
comércio
Roubo em 0 0 0 1
residéncia
Furto em Veiculo 84 51 52 101
Tentativa de 1 1 1 1
homicidio
Tentativa de 1 0 0 1
latrocinio
Estupro 3 4 1 2
Furto a transeunte 9 8 4 0

Fonte: Distrito Federal (2023b).

Com base nesses dados, nota-se que a taxa de
roubos em residéncia ¢ praticamente nula, sendo o
Sudoeste uma regiao segura para moradia, enquan-
to para automoéveis e transeuntes, possuem taxas
mais altas. Entretanto, as taxas ainda sao baixas em
relacio a Ceilandia, tendo suas taxas mais altas, a
propor¢ao de aproximadamente 1 a cada 3,6 dias
para furto em veiculos, contabilizado em 2022, para
1 a cada 5 dias quando roubo a transeuntes, datado
em 2019.

Com essas informacdes, pode-se entdo fazer o
comparativo sobre a questdo de infraestrutura ur-
bana, vegetagdo e qualidade de vida. O Sudoeste
conta com as superquadras, onde a moradia predo-
minante enquadra-se em edificios de 6 pavimentos,
além das superquadras terem um projeto paisagisti-
co que auxilia no conforto térmico do local.

Figura 03 — Superquadras da Regido Administrativa do
Sudoeste

Fonte: Distrito Federal (2023a).

Com a estrutura construida para a moradia,
tem-se entdo uma 6tima qualidade de seguranca, o
que os nimeros demonstram muito bem, tendo em
4 anos, apenas um caso de roubo a residéncia.

Figura 04 — Edificios com 06 pavimentos da Regiio
Administrativa do Sudoeste

Entretanto, os nimeros também entregam que

nem sempre uma area repleta de arborizacio deixa
o ambiente seguro, j4 que as mesmas podem criar
ambientes sem vigilincia e pouco visiveis, onde
acabam acontecendo os principais casos de furto
e roubo a transeuntes, além dos casos de furtos a
veiculos, que em muitos casos sdo carros que estio
estacionados em pontos cegos para cameras € pe-
destres, facilitando o acesso dos criminosos.

XAVIER, Camila Thaina Herter; MORIMATSU, Carolina Alves; SOUZA, Yone Roberta de; CANTUARIA, Prof. Dr. Gustavo Alexandre Cardoso. Estudo de caso referente ao processo de

gentrificagdo que pode interferir direta e indiretamente na seguranca publica. Revista da arquitetura - cidadania e habitacao, Brasilia, v. 2, n. 2. p.40-46, 2022.

N
[



7 Consideracoes finais

Com base nos dados analisados e os resultados
alcancados, nota-se entio que a gentrificagdo estd
sim diretamente ligada a seguranca publica. Utili-
zando o exemplo dos furtos as residéncias, houve,
em quatro anos, apenas uma denuncia, do caso no
Sudoeste, enquanto somando 0 mesmo tempo em
Ceilandia, houve 216 casos. Tais dados evidenciam
que o Sudoeste ¢ uma area menos vulneravel aos
furtos as residéncias, enquanto Ceilandia é mais

vulneravel.

Isso se deve a fatores como seguranga publica,
infraestrutura adequada, acesso a presenca de guar-
das municipais, acesso a servicos de saude e edu-
cacdo, entre outros. Por isso, é importante que os
governos invistam mais na seguranca de Ceilandia
para que os numeros de furtos as residéncias sejam
reduzidos. Além disso, o processo de gentrificacao
também explica essa diferenca entre as areas. Com
a gentrificagdo, as areas mais ricas tendem a ficar
mais seguras, pois os moradores tém maior poder
aquisitivo para investir em seguranc¢a privada, en-
quanto as areas mais vulneraveis ndo conseguem a
mesma protegao.

Este artigo, portanto, trata sobre esse assunto
pouco abordado — o da relagio entre a gentrificacdo
e a seguranca publica — o qual possui inimeras pos-
sibilidades de estudos e apontamentos. Desse modo,
busca-se amenizar um processo que afeta 0s menos
favorecidos economicamente, a partir do investi-
mento em politicas publicas voltadas para melhorar a
qualidade de vida das comunidades mais vulneraveis,
a fim de reduzir os nimeros de furtos as residéncias
e incentivar a verdadeira apropriacao de seu espaco
afetivo, sem a retirada ou desapropriacio do lugar.
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Resumo

Usando do conceito da gentrificacio, esse artigo busca tragar um paralelo
entre as condi¢oes socioecondémicas dos habitantes da regido administrativa
do Sol Nascente/Por do Sol e as condi¢oes precarias de mobilidade urbana
que sua populacio sofre. Ao verificar como o préprio desenho urbano e a
ocupacido da cidade acabam por criar empecilhos para uma melhor mobi-
lidade ou até mesmo para agdes governamentais na regido, a malha urbana
acaba afetando o acesso a um transporte publico de qualidade ou um acesso
a cidade e atingindo diretamente a condi¢ao de vida dos moradores. Esse pa-
ralelo ¢ feito em justaposi¢do com o caso de Ceilandia, regido administrativa
mais antiga, imediatamente ao lado da primeira, mas que, sendo plancjada,
consegue oferecer solugdes mais interessantes para sua comunidade. A con-
clusio mostra como as diferencas de ocupagio do espaco urbano influem
diretamente na mobilidade urbana local e como o planejamento prévio é
importante para evitar que solugbes mais dispendiosas sejam necessarias no
futuro para resolver problemas niao previstos.

Palavras-chave: gentrificagio; mobilidade urbana; Sol Nascente; planeja-
mento urbano.

Abstract

Using the concept of gentrification, this article seeks to draw a parallel be-
tween the socioeconomic conditions of the inhabitants of the administra-
tive region of Sol Nascente/Por do Sol and the precarious conditions of
urban mobility that its population suffers. When verifying how the urban
design itself and the occupation of the city end up creating obstacles to bet-
ter mobility or even governmental actions in the region, the urban network
ends up affecting access to quality public transport or access to the city and
directly affecting the living conditions of its residents. This parallel is made
in juxtaposition with the case of Ceilandia, an older administrative region,
immediately next to the first one, but which, being planned, is able to offer
more interesting solutions for its community. The conclusion shows how



differences in the occupation of urban space direc-
tly influence local urban mobility and how advance
planning is important to prevent more expensive
solutions from being needed in the future to solve
unforeseen problems.

Keywords: gentrification; urban mobility; Sol Nas-
cente; urban planning,

1 Introducao

Nos ultimos anos, muito se tem falado na litera-
tura sobre o fendmeno da gentrificacdo no Brasil.
Tal fendmeno ¢ invocado para explicar processos
diversos, baseados em projetos e locais distintos,
muitas vezes sem uma reflexdo mais apurada sobre
seu efetivo cabimento nestas situacoes.

Neste cenario, ha uma percepgio de que o termo
gentrificagdo ganhou diversos ‘sindbnimos’, como
remoc¢ido branca, elitizacdo, enobrecimento, den-
tre muitos outros, e ocasionalmente termos muitas
vezes mais antigos, utilizados em debates e textos
de forma equiparada a gentrificacao, para se referir
a um plexo de fenémenos diversos que vio desde
as mudangas de frequentadores em determinada
localidade, até a remoc¢do de moradores para in-
tervencoes do chamado “embelezamento urbano’,
sem maiores reflexdes sobre os sentidos individuais
destas referéncias, ou até mesmo de sua adequagao
a realidade fatica a qual se pretende inserir.

2 Gentrificacao

E possivel afirmar que, ao se tratar de gentrifi-
cagdo, ¢ necessaria uma analise mais aprofundada
das questoes que estdo envolvidas, tendo em vista
o carater extremamente complexo deste processo.
Nao se trata apenas de caracterizar o fendmeno em
questdo, mas sim de compreender o que 0 motiva, o
que o orienta, quais seus efeitos e quem siao os ato-
res envolvidos. Além disso, é importante considerar
que a gentrificacdo ¢ um processo que envolve di-
ferentes dimensdes, sejam elas economicas, sociais,
culturais ou politicas.

Assim, ¢ necessario que, ao se abordar o tema,
se faca uma andlise que considere todos esses as-
pectos, de modo a possibilitar uma visio mais
completa do fenémeno. Por fim, é importante ter
em mente que a gentrificacdo nao é um processo
homogéneo, mas sim que varia de acordo com o
contexto em que ocorre. Desta forma, cada caso
deve ser analisado de forma individual, tendo em
conta os fatores especificos que possam ter o in-
fluenciado, somente assim sera possivel compreen-
der de forma adequada o fenémeno em questio e,
consequentemente, desenvolver medidas para lidar
com ele.

O termo Gentrificagdo ¢ utilizado para se refe-
rir a um processo de segregacdo socioespacial que
ocorre como uma forma de expulsao de uma po-
pulagdo com renda econdémica mais baixa de seu
bairro, a partir da valorizagdo econémica na regido
¢ o aumento médio do seu custo de vida.

Segundo Eric Clark (2005) a gentrificacio pode
ser definida como um meio de processo que ird
envolver uma mudanca da populagdo que ja esta
utilizando uma determinada terra, para a implan-
tacdo de individuos que possuam uma qualidade
socioeconémica mais elevada do que proprietarios
originais do local em questdo. De acordo com Clark
(2005), quanto maior a diferenga de status socioe-
conomico, mais perceptivel é o processo, até por-
que quanto mais poderosos sao 0s NOVOS USUALIOs,
mais marcada serd a mudanca concomitante no am-
biente construido. Ndo importa onde, nao importa
quando. Qualquer processo de mudanga que se en-
quadre nesta descri¢ao ¢ gentrificacao.

Conforme Tarcyla Ribeiro (2018), de um modo
mais simplificado. a gentrificacio ocorre em trés
etapas distintas, primeiramente tendo um baixo
preco em moradias de certos locais, individuos
da classe média procuram ocupar esta regido que
até entdo se encontra em uma posicao de desva-
lorizacdo em relagdo ao mercado imobilidrio; logo
em seguida da mudanca destes individuos de classe
média, o mercado imobilidrio procura o apoio do
governo para trazer investimentos para compra ¢
reforma dos terrenos e dos imoveis, visando obter
um lucro futuro; por fim esses mesmos terrenos
que receberam uma renovagao comegam a atrair in-
vestidores de marcas internacionais, onde estes irdo
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alterar a paisagem urbana como um todo, e assim
proporcionando diversas mudancas no lazer, con-
sumo e oportunidades de empregos da regido que
antes era desvalorizada.

Em sintese, os elementos que causam a gen-
trificacdo sdo realizar reformas urbanas, o grande
aumento das especula¢Oes imobilidrias, o investi-
mento na paisagem urbana e suas infraestruturas,
e também o aumento de turistas no local e em suas
proximidades.

Apbs ocorrer o processo da gentrificagdo sao
deixadas algumas consequéncias do mesmo, como
o desmembramento espacial de grandes centros, o
grande aumento na desigualdade social, aumento
no custo de vida dos individuos, aumento nos con-
gestionamentos, dificuldade na mobilidade urbana
como um todo, dentre diversos outros. Existem al-
gumas op¢oes de solugdes que podem ser adotadas
na cidade que possam ajudar a populagdo com essas
consequéncias deixadas pela gentrificacio como a
realizacdo de planejamentos urbanos que sejam in-
clusivos, promover conjuntos habitacionais popu-
lares e trazer investimento para tais, realizar a ma-
nuten¢ao nos locais publicos de lazer do local, sao
algumas dessas medidas que podem ser adotadas.

3 Mobilidade urbana

A mobilidade urbana pode ser definida como o
modo que os individuos atravessam os espagos ur-
banos, sendo o deslocamento por meio individual
ou coletivo, em geral todas as pessoas participam
de algum modo da mobilidade para ir de um ponto

a outro.

O grande desenvolvimento das industrias como
um todo no dltimo século esta relacionado ao éxo-
do rural, fazendo assim ocorrer um grande aumen-
to nas cidades, porém uma das problematicas re-
lacionadas a isto é que o planejamento urbano e o
desenvolvimento dos meios de transporte coletivo
ndo acompanharam esse rapido crescimento urba-
no.

Com um maior numero de individuos utilizando
os meios de transporte coletivo, tais como Onibus,
metro e trem, esses acabam tendo uma supetlotagao

e de alguma forma impedindo que alguns tenham
o diteito de ir e vir dentro dos espagos urbanos.
Além disso, a superlotacdo nos transportes publi-
cos incentiva uma parte da populacio que possui
um maior poder aquisitivo a ir em busca de possuir
seu meio de transporte individual, aumentando o

nimetro de veiculos nas ruas.

Juntando os meios de transporte coletivos e os
meios de transporte individuais, adquire-se um au-
mento na polui¢ao do ar e sonora em toda a cidade,
grandes engarrafamentos pela cidade, o que torna o
direito de ir e vir do individuo cada vez mais dificil.

Algumas solucoes para as problematicas da mo-
bilidade urbana sao, a ampliagio das quantidades
de dreas que sao atendidas pelo transporte coletivo,
como os Onibus, trens e metros, incentivar a cultu-
ra de caronas coletivas para aqueles que estdo indo
para o mesmo local ou direcio no espago urbano.
Outra possibilidade para melhorar a mobilidade ut-
bana seria a flexibilizacdo da grade horaria de ativi-
dades da cidade, onde os individuos que iram traba-
lhar no comercio utilizam o transporte coletivo em
um certo horario, aqueles que iram para escolas e
universidades iram usa-los em um diferente horario,
essa ideia de sistema poderia distribuir a mobilidade
da populagio ao longo do dia.

4 Transporte publico e
gentrificacao

O transporte publico é notoriamente um fator
de importancia para nao apenas a mobilidade urba-
na de uma populagdo, mas também para a mobili-
dade e inclusao social da mesma (Ostrensky, 2018).
O acesso de uma pessoa a um servico de trans-
porte publico de qualidade lhe permite, portanto,
ter acesso a melhores oportunidades de emprego,
educacio, lazer, saude e outros servicos de vital im-
portancia, além até mesmo de um maior e melhor
contato com parentes € amigos.

O servigo de transporte é uma ferramenta vital
para garantir o acesso da populacio de mais baixa
renda a toda a infraestrutura urbana que uma ci-
dade ou regidao metropolitana tem a oferecer. Um
servico de qualidade busca trazer um sistema que
seja a0 mesmo tempo viavel economicamente, ba-
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rato para o publico, sem grandes aportes financei-
ros do Hstado para sua manutencdo, com rapidez
e fluidez, de qualidade e com boa penetragdo nos
diferentes espagos urbanos, préximos a zonas re-
sidenciais, comerciais, hospitais, escolas, faculdades
e etc. Esse sistema comeca a ter problemas quando
alguns desses pilares passam a falhar ou operar com
pouca eficiéncia, afetando a populagio, em especial
a que mais depende desse sistema: a de baixa renda.

O sistema de transporte publico de Brasilia pos-
sui diversos defeitos que aparecem constantemente
na midia, entre elas o preco, a lentido, a falta de li-
nhas ou de 6nibus/metrds ou a distincia entre uma
parada e sua origem ou destino (Carvalho, 2008).
O grande investimento distrital, e também, por que
ndo, nacional, no transporte rodoviario individual
desde os anos de 1950, com aportes volumosos
de dinheiro em obras de infraestrutura rodoviaria
(mais viadutos, alargamentos de pistas e criacdo de
mais rodovias urbanas) acaba por gerar um impac-
to ainda maior na aparente ineficiéncia do sistema
de transporte publico. Se, a partir de uma pesquisa
do Instituto Socioambiental (ISA), cerca de 60% da
populagio das cidades brasileiras usa o transporte
publico; temos, portanto, um problema que afeta a
maioria da populagao.

O investimento elevado em transporte indivi-
dual e pequeno no coletivo acaba impactando num
percentual cada vez mais elevado de pessoas que
buscam obter seu préprio carro, o que acaba por
acarretar em mais automoévels nas pistas circulan-
do em horarios de transito intenso e, por fim, em
mais engarrafamentos que geram mais reclamagoes
para o governo investir em mais estradas. Um ciclo
vicioso que é perceptivel nas cidades brasileiras e
que dificilmente é quebrado sem investimento em
modais publicos.

Ao mesmo tempo, esses investimentos devem
chegar a totalidade da populacio, no entanto, mui-
tas vezes o dinheiro é alocado em obras onde ja
existe uma infraestrutura (ainda que necessarios in-
vestimentos para melhoria) e ndo onde hd pouca
ou nenhuma. Bairros (ou regides administrativas,
no caso de Brasilia) periféricos acabam por obter
investimentos baixos, com pouca penetragio de
modais publicos e tornando essas localidades ainda
mais dependentes ou de transportes piratas (como

vans que fazem o papel de 6nibus) ou de um siste-
ma ineficiente que acabam por criar entraves para
a insercao social dessa populacdo. O trabalhador
que precisa pegar dois ou trés 6nibus com paradas
distantes para chegar no trabalho ou em casa, que
precisa sair de sua residéncia ainda no final da ma-
drugada e chegar em casa tarde da noite, impossibi-
lita que essa pessoa possa usufruir de uma educagio
complementar, de um lazer fora do servi¢o ou mes-
mo da companhia de seus entes em sua residéncia
para ja dormir e iniciar novamente sua rotina.

5 O problema do Sol Nascente

A Regiao Administrativa (RA) do Sol Nascente/
Por do Sol é uma das regiGes mais novas a serem
emancipadas e, portanto, possui diversos proble-
mas comuns a localidades que passam por situagiao
similar, especialmente tendo surgido como uma in-
vasdo de pessoas de baixa ou baixissima renda. A
falta de um transporte publico de qualidade e de
facil acesso ¢ um problema frequentemente apre-
sentado por sua popula¢io, entre tantos outros pro-
blemas de uma regido ainda muito carente de servi-
cos publicos, e se apresenta como um problema de
dificil solugdo a partir de sua configuracio urbana.

Nascida de uma invasao, Sol Nascente surge
com o loteamento irregular e organico, em partes,
de sua populacio, esse loteamento ocorre a partir
das proprias relagdes entre essas pessoas € suas ex-
periéncias tendo raras vezes um planejamento de
alguém que coordene essa ocupagio, portanto, essa
urbanidade passa a surgir sem as predefini¢des tipi-
cas de uma cidade moderna para que ali possa, futu-
ramente, existir servicos publicos que inicialmente
nao estariam presentes. A caixa vidria €, portanto,
um desses elementos primordiais para o lancamen-
to futuro de um sistema de Onibus, pois esse ser-
vico exige algumas varias especificidades que nem
todas as ruas sio capazes de oferecer.

A divisdo em trés partes da RA, seguindo o pe-
rfodo e o tipo da malha urbana da invasao, permite
verificar essas diferencas. O primeiro setor, o terco
mais a0 sul, caractetriza-se como uma invasao de ut-
banismo muito organico, com ruas nio retilineas e
sem seguir um padrio claro, tendo como principal
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configura¢ao essa malha organica uma malha no es-
tilo “espinha de peixe”, onde de uma rua principal
partem varias ruas secundarias perpendiculares a
ela que podem, ou nio, serem interligadas entre si.

Nas duas configuraces é possivel ver que o
poder puiblico adotou essa uma via que sustenta
a “espinha” como a via principal e urbanizou ela,
transformando essa na via que recebera o transpor-
te publico, sendo uma via com pouco mais de 5
metros de caixa ao longo dela, pista de mao dupla
simples e ainda muito estreita. i perceptivel no lo-
cal esse estreitamento pela falta de recuos nas 21
paradas localizadas ao longo da via, o transito in-
tenso que sofre com os momentos que os Onibus
devem parar para os passageiros, bloqueando o tra-
fego, e o pouco espago para a urbaniza¢ao ao longo
da via. As outras ruas, que partem dessa principal,
costumam ter vias ainda mais estreitas, com 4,50 ou
até 4,10 metros de largura, vias essas que, ainda que
asfaltadas, sofrem para ter dois veiculos passando
a0 mesmo tempo por ela em sentidos opostos e,
assim, impossibilitando o acesso de 6nibus.

O segundo setor, o terco central, é caracterizado
por uma ocupacio a partir de uma via principal or-
ganica no estilo “espinha de peixe” de onde varias
outras vias secundarias partem e algumas dessas
sendo suas proprias “espinhas’ com ruas terciarias,
sendo que varias se conectam entre si, criando uma
espécie de grid em formagao. Algumas dessas vias
¢ perceptivel que ja possuem uma retidao, talvez
caracteristicas de arruamentos antigos de acesso a
chacaras ou de uma grilagem de terras. Sendo um
espaco que corresponde a um periodo de ocupagio
posterior do primeiro setor, o alcance de servicos
publicos ainda é um pouco mais deficitario, carac-
terizado pelas apenas 7 paradas de 6nibus ao longo
de sua via principal. E curioso apontar isso numa
via duplicada, com 4 faixas de rolamento ao longo
de quase 80% de sua extensao urbana e com muito
mais espago para acesso a esses modais, no entanto,
¢ claro aqui, a falta de acdo e investimento no trans-
porte publico ndo acompanhou o investimento na
duplicacdo da pista para o transporte individual,
muito provavelmente por se tratar de uma area de
invasdo menos consolidada que o primeiro setor.

O terceiro, o tergo mais a0 norte, proximo a
via Estrutural, é a expansiao mais recente da regido,

composta por uma malha em grzd, uma ocupac¢ao
mais linear ainda que ilegal. Hsse setor, ainda que
mals recente, ¢ a maior ocupag¢ao da RA, ocupando
um total de 42% da area urbana do Sol Nascente
e, portanto, porcentagem semelhante da populacio
da area. A via principal, que surge ao seu centro ¢
duplicada em cerca de 50% de seu percurso, mas
acaba sendo interrompida pelo desenho urbano
que surge, criando duas vias menores. Essa via con-
centra as unicas seis paradas de 6nibus do setor in-
teiro, todas localizadas ao longo da via duplicada.

E perceptivel que a malha urbana da cidade nio
planejada acaba configurando um fator dificultador
para o surgimento e manuten¢ao de um sistema de
transporte publico. O investimento governamental
¢ essencial para mitigar possiveis problemas, como
os verificados no setor sul, onde mesmo com um
espaco minimo de rua, existe uma infraestrutura
muito melhor e mais eficiente de transporte pu-
blico do que nos outros setores. Ainda assim, esse
transporte publico no consegue adentrar a cidade
além dessas vias principais sem que haja uma verda-
deira obra de reurbanizac¢io de toda a regido, o que
¢ impossivel sem causar imensos transtornos a sua
populagao, especialmente em se tratando de expro-
priagoes ou demoli¢cbes parciais. As caixas vidrias
nao possuem em sua ampla e vasta maioria um raio
de giro suficiente para que os 6nibus possam se en-
tremear na malha urbana que se conectou, criando
situacbes onde um morador esti localizado a um
raio de até 800m (setor sul), 1,2km (setor central) e
1,6km (setor norte) da parada de 6nibus mais pro-

xima.

Toda essa analise ndo entra no quesito de aces-
sibilidade de linhas a outros centros urbanos e suas
conectividades visando o percurso desses trabalha-
dores, mas uma andlise muito breve verifica que es-
sas mesmas linhas levam apenas a destinos de Cei-
landia, sendo que 57,40% da populacio trabalham
fora dessa regido (Codeplan, 2022). Esse sistema de
transporte acaba por criar uma falta de acesso a ci-
dade e uma falta de acesso aos servicos publicos do
Distrito Federal.
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6 O planejamento de Ceilandia e
seu transporte

Ceilandia, regido administrativa surgida a partir
de uma campanha para erradicar e mover invasdes
do Distrito Federal para uma area devidamente pla-
nejada e com capacidade de receber infraestrutura,
possui uma situacdo muito diferente do Sol Nas-
cente no que se trata de seu transporte publico.

Sua malha viaria baseada num tipo de grid le-
vemente diagonal (formando seu famoso formato
de barril) conecta suas trés principais avenidas que
levam a Taguatinga e o Plano Piloto, mas também
cria um sistema de hierarquizaciao de vias perpen-
diculares principais, secundarias e terciarias que
auxiliam numa melhor capilaridade de um sistema
viario para receber o transporte publico com base
em Onibus. Ao mesmo tempo que temos uma ave-
nida como a Elmo Serejo, que serve de sustentacao
do centro de Ceilandia até o centro comercial de
Taguatinga Norte, com um misto de comércios de
pequeno e médio porte, shopping center, uso mis-
to, pequenos edificios residenciais, e tantos outros
usos, temos as ruas perpendiculares que criam mais
usos variados, ainda que muitas vezes fortemente
comercial, que possuem tamanho e conectividade
suficientes para receberem suas proprias linhas de
onibus que se conectam a outras paradas maiores,
criando um forte sistema de distribuicdo de passa-
geiros.Ao contrario do Sol Nascente, que possui
apenas trés vias paralelas entre si que se conectam
essencialmente com Ceilandia e acabam por ter
distancias de até 1,0km entre a parada e a casa de
um morador, em Ceilandia temos um sistema ca-
pilarizado onde a maior distancia entre a parada e
uma casa chega a pouco mais de 400 metros. Essas
ruas perpendiculares as avenidas ndo possuem um
sistema de transporte robusto, pois s3o ruas secun-
darias, mas servem como ponto de partida para
alcancar as avenidas principais, mas possuem boa
conectividade com o restante dos principais centros
urbanos do Distrito Federal, muitas vezes tendo co-
nexao direta com a Rodoviaria do Plano Piloto ou
até mesmo outras vias importantes como W3 e L2
do Plano Piloto ou Avenidas Comercial e Samdu de
Taguatinga.

Nao apenas o modal viario, mas também o me-
troviario, encontra espa¢o em meio a alguns gran-
des espagos vazios que existiam no planejamento
original da cidade, permitindo que o sistema de me-
tr6 alcangasse a regido como um metr6é de supet-
ficie, levando uma conectividade ainda maior para
regides como Taguatinga, Aguas claras, Guari e
Plano Piloto, como um transporte de massas. Hsse
modal ¢é ainda restrito a uma parcela apenas da Cei-
landia, especialmente moradores e trabalhadores do
setor N, mas demonstra um grande investimento
do poder publico na area.

7 Consideracoes finais

O planejamento urbano de uma nova ocupa-
¢do ou a readequacio de uma drea ja ocupada e/
ou consolidada é essencial para garantir uma possi-
bilidade maior de criacio de uma infraestrutura de
transporte publico. Esse planejamento se mostrou
essencial em Ceilandia, fundada muito antes de um
sistema de metr6 ser considerada como parte de
seu planejamento. Seu desenho urbano permitiu a
existéncia de um metrd de superficie, mais barato
que um subterrineo, viabilizando a sua constru-
¢do, mas também permitiu ao longo dos anos os
mais diversos remanejos de frotas e linhas de 6ni-
bus devido as diversas possibilidades de conexao
entre suas linhas e seus modais, com hierarquiza¢iao
clara e pequenas distancias para os usuarios. Isso
permite que uma populac¢io tenha acesso a cidade e
seus servicos e, por consequéncia, seu crescimento
social e financeiro, tanto dessa popula¢io como da
propria cidade.

Ao contrario, uma ocupagio irregular encontra
dificuldades que, se ndo houver uma interven¢ao
ainda nos primeiros momentos, se tornam fato-
res limitantes para o desenvolvimento de uma in-
fraestrutura adequada posterior. Ruas pequenas,
esquinas apertadas, pouco espago para recuos ou
alargamentos e um desenho urbano que evita inter-
conexoes e hierarquizagio de vias acabam por im-
possibilitar, ou na melhor das hipéteses, dificultar,
a implantacdo de um sistema de transporte publico
de qualidade e acessivel a sua populacio. Essa falta
de um transporte acaba por criar uma falta de aces-
sO a0s servigos publicos e a uma maior dificuldade
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desses usuarios de usufruirem do espago urbano e
de suas casas, afetando sua qualidade de vida.

Longe de afirmar que o sistema de transporte
publico de Brasilia é perfeito ou proximo disso, os
problemas referentes a esse topico sio amplamente
divulgados e discutidos, mas uma cidade planejada,
ainda que nao visando esse transporte apropria-
damente, permite que diversos problemas sejam
mitigados e que solucdes possam ser trabalhadas
com mais facilidade e menos dispéndio de recursos,
assim garantindo uma melhor qualidade de vida e
acesso a cidade de forma mais igualitaria.
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Resumo

A gentrificagdo populacional estd relacionada a diversos fatores, podemos
elencar diversos aspectos que influenciam esse problema tio presente no
nosso pafs e outros pelo mundo. O propésito deste artigo é trazer uma
reflexdo sobre gentrificagdo a partir do modelo de urbanizagdo, contexto
histérico de como a moradia deixou de ser bem-estar social para um bem
de consumo. Demonstrar um exemplo do produto de habitacio social que
segue esse modelo de urbanizacdo no Brasil, e Viena vermelha, que desde
sua concepgio ia em contramaio as pressoes mercadologicas da casa como
propriedade privada e focada no cidadao.

Palavras-chave: gentrificagdao; urbanismo; modelo; consumo.

Abstract

Population gentrification is related to several factors, we can list several as-
pects that influence this problem that is so present in our country and others
around the world. The purpose of this article is to reflect on gentrification
based on the urbanization model, the historical context of how housing
went from being a social well-being to a consumer good. Demonstrate an
example of a social housing product that follows this model of urbanization
in Brazil, and Red Vienna, which since its conception went against the ma-
rket pressures of the house as private property and focused on the citizen.

Keywords: gentrification; urbanism; model; consumption.

1 Introducao

O termo gentrifica¢do ¢ um neologismo que vem da lingua inglesa, “gen-
try”, que em traducao literal significa de origem nobre ou bem nascido. A
palavra define essa espécie de aburguesamento das areas que passam pela
gentrificagdo urbana. A cria¢do do termo gentrificacio ¢ atribuida a sociélo-
ga germano-britanica Ruth Glass na década de 90.



Gentrificagdo ¢ um processo de transformagao
urbana que expulsa uma determinada populagio
do seu local, geralmente sio moradores de bairros
periféricos e transforma essas regides em areas no-
bres, por diversos fatores, incluindo a especulagiao
imobiliaria, modelo econémico, grandes eventos e
agdes governamentais.

E um problema grave que nés enquanto arqui-
tetos devemos ter o olhar para criar solu¢des, sejam
elas espaciais ou conceituais no sentido de diretri-
ZES que Possam criar mecanismos contra esse pro-
cesso tao impactante nas cidades.

2 Financeirizacao da moradia

Em diversas cidades do mundo existe o con-
texto de suas historias e a relagdio de como a glo-
balizacio foi permeando os caminhos de todas as
areas da sociedade como a habita¢io e seus proces-
sos urbanos. Segundo Raquel Rolnik (2015) o setor
habitacional foi tomado pelas finangas nas ultimas
décadas ¢ isso impactou negativamente o direito a
moradia nas cidades, e ressalta a necessidade de es-
tudar o processo de financeiriza¢do da moradia. As
politicas habitacionais e urbanas foram perdendo
seu carater de distribuicdo de riqueza para se trans-
formarem em mecanismos de extracao de renda e
acumulacio de capital, baseados na légica do endi-
vidamento.

Exemplo de Estados Unidos e grande parte dos
paises europeus, a financeirizagao através de siste-
mas de hipoteca, baseados na associagao de crédi-
tos financeiros a subsidios governamentais diretos
para compra de unidades produzidas pelo mercado
e os esquemas de microfinanciamento.

Em 1950 até houve por parte dos governos na
Europa politicas que proviam habitacio publica
como forma de bem-estar social para a populagao,
porém isso se perdeu com passar dos anos e devi-
do a uma forte recessao econémica nos anos 1970,
isso fez com que o setor publico deixasse de ser os
fornecedores desse servigo para serem incentivado-
res da expansido dos mercados privados.

Esse tipo de decisao e inversao de finalidade da
moradia, de algo que deveria e poderia ser sempre

visto como um servi¢o e direito populacional, para
se tornar produto. E na medida que essa chave vira,
entramos em um cenario onde o morar, deixa se set
para os cidaddos, pertencer, vivenciar e conviver,
para um bem de consumo, minha propriedade pri-
vada, meu local como forma de riqueza e demons-
tracdo de ascensao social. Milton Santos (1987, p.
13) em lugar do cidaddao formou-se um consumi-
dor, que aceita ser chamado de usuario.

Nessa politica habitacional, entram os incen-
tivos para compra da casa propria, a moradia vira
bem de consumo financiavel, visto que puderam
ser utilizadas como garantias de patrimonio para
empréstimos. O mercado imobilidrio, sustentado
nesses pilares, resulta numa especulacio e aumen-
to dos precos, gerando endividamento através dos
financiamentos para compra dos iméveis, ¢ 0 mo-
radia de cunho social progressivamente sendo vista
como sinonimo de pobreza e marginalidade. E isso
impacta diretamente na popula¢do que nio conse-
gue acompanhar e se inserir no processo de aqui-
sicao, nem mesmo de financiamento dessas novas
moradias do mercado. Levando de fato a ocupa-
¢bes em locais inadequados, afastados dos grandes
centros, sem o minimo de infraestrutura para ape-
nas terem como se abrigar, e deixar de participar
da cidade, sdo forcados a ficarem fora do contexto.

Figura 1 - Especulagao imobiliaria “chut”, 2022

—Are ...

Fonte: https://causaoperaria.org.br/2022/a-crueldade-da-
especulacao-imobiliatia-nos-cua/.

Milton Santos (1987, p. 34) o consumo instala
sua fé por meio de objetos, quer pela sua presen-
¢a imediata, quer pela promessa ou esperanca de
obté-los. O chamado ao consumo busca retardar a
tomada de consciéncia mergulhando o consumidor
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numa atmosfera irreal, onde o futuro aparece como
miragem. Ao fazer a leitura desse trecho estamos
diante de uma das aflicdes do que o morar contem-
poraneo que nos traz como produto de consumo,
nos vemos diante desse desejo pelo bem material,
numa busca pelo alcance da casa propria, porém
esse, ¢ de fato cada vez mais intangivel para maioria
das pessoas, outro fator que esta presente é o senti-
mento de angustia e apreensao nos financiamentos
imobilidrios, que sustentam esse sistema de merca-
do, bem presente no cenario brasileiro atual.

3 Habitacao no Brasil, reflexdes
sobre o modelo de habitacao
social e Viena vermelha

Contextualmente uma das sociedades mais desi-
guais do mundo, reproduziu ao longo dos anos um
modelo excludente, devastando a cidade devido aos
interesses privados, e a populagdo por vezes gentri-
ficada desses locais, veio literalmente praticando a
autoconstrucio de suas casas e sua historia, através
de ocupagOes periféricas em terrenos vazios, sem
condi¢Ges minimas, isso formou o padrao histérico
de nossas moradias.

Os grandes eventos também sio capazes de pro-
duzir distor¢des urbanas em prol de um momento
de curta duragdo para atender uma demanda passa-
geira de pessoas e funcSes caso ndo seja bem plane-
jado e executado. No Brasil ndo tivemos um cenario
diferente com a copa do mundo em 2014 e olimpia-
das de 2016. Casos de desapropriacdo de areas para
abrir novos terrenos, com equipamentos que difi-
cilmente seriam usados posteriormente pela popu-
lagao, geraram gentrificacio das populacdes desses
locais, e criaram novos equipamentos com vacancia
de uso. As novas unidades imobilidrias acabam por
atender apenas uma parcela da sociedade.

A saude do cidadio esta relacionada a qual papel
ele esta inserido na cidade, Milton Santos (1987, p. 34)
deixado ao quase exclusivo jogo do mercado, o espago
vivido consagra desigualdades e injusticas e termina
por ser, em sua maior parte, um espago sem cidadaos.

No capitulo o Espaco sem cidadaos do livro de
Milton Santos, refletimos sobre como nos tornamos

engrenagens de um sistema, que nos levou a acreditar
que o direito de morar seria ter o direito de ser pro-
prietario, essa promessa produziu um movimento de
constru¢ao de residéncias para atender a classe mé-
dia, e esses novos empreendimentos por vezes deso-
cupam a populacdo mais pobre em troca de terreno
para especulacdo imobiliaria sujeitos a lei do lucro.

E um processo de producio que expulsa e tira as
pessoas de suas rafzes territoriais, de forma agressi-
va, forcando novas adaptagoes, sem haver leis que
garantam o direito a cidade e ao entorno. Espacos
publicos sao restringidos da populacao, lagos, praias,
calcadas e pragas privatizadas. O lazer opcional se
torna pago, shoppings, malls, lojas, mercados, pro-
dutos do mundo do consumo. Faz parte da cons-
trucao da nossa cultura como individuos e grupos
as relagdes com o meio, a cidade pode nos fornecer
fomentos que trabalhem a nossa consciéncia.

E seus destinos sdo as areas periféricas, onde nao
vao dispor de servigos sociais, transporte, habitacao
de qualidade e lazer. Nosso bem-estar social e saude
seja ela mental ou fisica estd diretamente ligada a
forma como vivemos, o meio nos influencia, a falta
da cidade e seus servicos nos afeta, como, equipa-
mento de saude, seja através de UPAS ou unidades
basicas de atendimento, esgotamento, agua pluvial,
locais de pratica de esportes, transporte de quali-
dade cada um acarreta de alguma forma o dia a dia
dos cidadaos dessas areas.

Figura 2 — Congresso Nacional, c. 1959. Esplanada dos
Ministérios, Brasilia, DF

Fonte: https:/ /ims.com.bt/por-dentro-acervos/a-construcao-
de-brasilia/.
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Trazendo para nosso contexto local, ao falar-
mos de Brasilia e sua concepcdo temos em trecho
citado por Lucio Costa “a gradagdo social podera

2«

ser dosada facilmente” “certo grau de coexisténcia

social, evitando-se assim uma indevida e indeseja-
vel estratificacdo” “impedir a enquistacio de favelas
tanto na periferia urbana quanto na rural”. Porém
essa realidade imaginada e proposta por Lucio Cos-
ta, na concepgao do texto do plano piloto, ndo se
dava na pratica. Desde o inicio ja foram formadas
ocupacOes que abrigavam esses trabalhadores que
de inicio seriam canteiros de obras porém acabaram

se tornando fragmentos da cidade.

Figura 3 - Marcel Gautherot. Moradia nos arredores da
cidade, Sacolandia — DF ¢.1959

Fonte: https://ims.com.br/por-dentro-acervos/a-construcao-
de-brasilia/.

Essa condigio inevitavelmente ja trazia para es-
sas pessoas a territorialidade, sensacdo de perten-
cimento, independente das condi¢des de moradia,
apesar de ndo reconhecidas a época, nio poderiam
mais ser desassociadas da capital, como Candan-
golandia (1956), Nucleo Bandeirante (1956), Varjao
(1956), Taguatinga (1958) e Cruzeiro (1959).

Infelizmente com o passar dos anos, o desen-
volvimento das cidades se pautou nessas narrativas
de financeirizacdo da casa, e processos de desapro-
priacio de territérios para atender as demandas da
especulacdo imobiliaria. No Brasil um dos exem-
plos de projeto para a questao da habita¢ao social,
¢ o Minha Casa Minha Vida que merece uma refle-
x40 e atengdo especial em como tem sido aplicado,

novamente entramos nesse carater da casa como
propriedade e falta de planejamento na implantacio
dessas novas moradias. Na maioria dos casos, existe
a construcao de condominios novos, distantes dos
centros, e alguns com a concepcio de espacos fe-
chados, cercados, com lazer interno, isso reproduz
numa escala menor os entraves da classe média. Faz
com que os cidaddos novamente entrem num ciclo
de falta de pertencimento a cidade, de qualidade de
vida e convivéncia social. Exemplo que podemos
citar é o condominio Paranoa Parque, que foi pri-
meiro empreendimento do Distrito Federal finan-
ciado pelo programa.

O conjunto residencial, direcionado a faixa de
renda de até 3 salarios minimos, é composto de 390
edificios de 4 andares com 16 unidades habitacio-
nais cada um, distribuidos em 27 quadras. Ao todo,
sao 0.240 unidades de 46 m? com dois quattos,
sala, banheiro e cozinha ligada a area de servico.
O empreendimento foi feito de forma escalona-
da, com rigoroso controle de custos. Implantado

numa area de 1.513.642,23 m?, tem 4area edificada
de 368.048,97 m2.

Figura 4 - Paranoa Parque — DF 2016

Fonte: https:/ /uploahttps:/ /uploads.metropoles.
com/wp-content/uploads/2018/04 /27211343 /P3-
Parano%C3%A1-768x512.jpgds.metropoles.com/wp-content/
uploads/2018/04/27211343/P3-Parano%C3%A1-768x512.jpg,

Um dos problemas desse empreendimento se
da pelo conceito de que o Brasil precisa resolver a
habitacgdo através de numeros e nao qualidade habi-
tacional, entdo segue diretrizes de afastamentos dos
grandes centros urbanos, desprovido de infraestru-
tura como colégios, parques, comércio diverso e
equipamentos de sadde, ainda que previsto de algu-
ma forma em projeto nao foram concluidos.
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Um novo bairro longe do centro gera um des-
gaste na vida dos cidaddos pela sua dimensao e
extensiao de tamanho. Os deslocamentos para uti-
lizacao dos servigos, escolas e trabalho fazem parte
do dia a dia dessa populacio que foi alocada neste
empreendimento.

Atualmente, sdo 6.420 apartamentos ocupados
por brasilienses com renda mensal de até mil e seis-
centos reais. Outra reclamaciao muito comum entre
os moradores ¢é a violéncia da regido. O sentimento
de inseguranca que paira entre eles ¢ reafirmado pe-
los nameros das forcas de seguranca do DE

Segundo levantamento da Policia Militar
(PMDE, 2019), o Paranoa Parque foi responsavel
por 372 chamados s6 nos seis primeiros meses de
2019. Na pratica, isso significa que a area ¢é respon-
savel por pelo menos duas ocorréncias policiais por
dia. O numero, por pouco, ndo ultrapassa a regido
administrativa do Cruzeiro, que possui 5 mil habi-
tantes a mais ¢ manteve média de trés acionamen-
tos diarios em 2019.

A Policia Civil, por sua vez, computou 241 bo-
letins de ocorréncia no primeiro semestre de 2019,
ou seja, um por dia. Os crimes mais comuns no
local sao: injaria (22,9%), ameaga (21,7%) e roubo
a transeuntes (8,6%). A apenas 10 minutos de carro
do condominio, a 6* Delegacia de Policia (Paranoa)
¢ a unidade mais proxima e responsavel pela inves-
tigacdo da maior parte dos casos. A pouca distancia
entre os locais, de apenas 1,9 km, nio parece inibir
a onda de violéncia.

Quem procura por assisténcia médica na regiao
também reclama. Quando adoecem, os 25 mil mo-
radores precisam recorrer a Unidade Basica de Sau-
de (UBS) 3 do Paranoa. O local é o unico da regiao
a atender exclusivamente os residentes do Paranoa
Parque e funciona de forma improvisada.

Podemos elencar diversos problemas, que sio
consequéncias da falta de planejamento de estudo
anterior a implantacdo dessas moradias, porque es-
tamos pautados por resolver o déficit habitacional
apenas como uma estatistica e a casa como proptie-
dade privada. Isso nos leva a esse tipo de solu¢ao
que nio entende, que o cidadido precisa da cidade,
do senso de pertencimento, servicos e localidade.
Devemos nos debrugar sobre quais exemplos pelo
mundo solucionaram de certa forma essa questio,

com conceitos que resgatam o morar como estado
de bem-estar social e ndo propriedade de consumo.

Milton Santos (1987, p. 127) Quando se confun-
dem cidadio e consumidor, a educacio, a moradia,
a saude, o lazer aparecem como conquistas pessoais
e nio como diteitos sociais.

Um bom exemplo é sobre como a cidade de
Viena na Austria tratou a problematica em 1920.
A principal diretriz estd em abordar nido simples-
mente como um programa habitacional, mas urba-
no, tornando-a mais igual. Previu a construcao de
400 edificacbes unindo moradia, servigos e cultura,
chamados de Gemeindebauten.

Figura 5 - Karl Ehn, aluno de Otto Wagner, projetou Karl-
Marx-Hof com uma longa fachada linear interrompida por
vaos salientes ladeados por varandas. O ousado esquema de
cores contrastantes proporciona alto drama visual. Fotografia
de Thomas Ledl, cortesia do Wikimedia Commons, 2017

Fonte: https:/ /www.platformspace.net/home/the-house-
that-anti-fascism-built-the-hofs-of-red-vienna.

Milton Santos (1987, p. 5) Numa democracia
verdadeira, ¢ o modelo econémico que se subor-
dina ao modelo civico. Devemos partir do cidadao
para a economia e no da economia para o cidadio.
Dessa forma o programa teve seu financiamento
com base na cobranc¢a de impostos mais altos para
quem tem um faixa de renda maior e mais recursos,
subsidiando as faixas sociais mais baixas, e estabe-
lecido um percentual maximo de para cobranga do
aluguel em 3,5% da renda. Servicos foram intro-
duzidos como, clinicas, creches, espagos infantis,
escolas, equipamentos esportivos, bibliotecas pu-
blicas, teatros, cinemas garantindo a diversificagao
dos usos e senso de pertencimento a cidade para
esses moradores.
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Figura 6 - Piscina infantil em Margareten, Viena, 1923. Esta
¢ uma das dezenas de novas instalages construidas pelo
municipio de Viena sob o governo socialista. Fotografia
cortesia do Weblexikon der Wiener Sozialdemokratie.

Fonte: https:/ /www.platformspace.net/home/the-house-
that-anti-fascism-built-the-hofs-of-red-vienna.

Essa mudanca de pensamento propde um mo-
vimento de dentro para fora com a injecdo cultural
e intelectual nas classes trabalhadoras, alimentando
um sistema de conexio com a cidade.

Funcionalidades no trato urbano para que as
pessoas ndo transponham a cidade apenas, mas
consigam experimentar os espagos como forma
de pertencimento e acolhimento, transicaio do pu-
blico para o privado em espacos de encontro, de
uso comum, isso torna o uso democratico e evoca
a convivéncia de classes e diferentes pessoas. Um
tripé tipolégico, habitacional, institucional e comer-
cial faz a interlocugdo com espacos comuns, numa
completa integracdo, suscitando uma sociedade
urbana mais igualitaria. Transformar os cidadios a
partir da transformacio da cidade.

Milton Santos (1987, p. 129) O morador-cida-
dao, e ndo o proprietario-consumidor, veria a cida-
de como um todo, pedindo que a facam evoluir se-
gundo um plano global e uma lista correspondente
de prioridades, em vez de se tornar o egoista local,
defensor de interesses de bairro ou de rua, mais
condizentes com o direito fetichista da propriedade
que com a dignidade de viver.

Figura 7 - Vista aérea de varios grandes edificios no bairro
de Margareten, com seus prédios de blocos de perimetro
envolvendo quadras verdes. Print do Google Maps, 2020.

Fonte: https:/ /www.platformspace.net/home/the-house-
that-anti-fascism-built-the-hofs-of-red-vienna.

Figura 8 - Projetado pelos arquitetos Heinrich Schmid e
Hermann Aichinger, Matteotti Hof contém 452 apartamentos
em edificios interligados agrupados em torno de cinco patios.
A maioria das fachadas apresenta formas variadas de janelas,
portas de entrada estilizadas e massas irregulares projetadas
para criar interesse visual.

DEN MI LN -
126 VND 1927

Fonte: Fotografia de Joseph Heathcott, 5 de julho de 2016.

4 Consideracgoées finais

Gentrificacdao ¢ um dos processos negativos da
falta de politicas publicas e diretrizes que possam
nortear de uma forma melhor o modelo de urba-
nismo e conceito de habitacio nas nossas cidades.
Além de fazer uma reflexdo sobre como estamos
lidando como toda questdo dos problemas sociais
e do contexto histérico do produto que virou o
morar, temos que agir sob a perspectiva do olhar
de arquiteto nas solucoes de projeto e conceito de
sociedade, para elencar solu¢Ges que vao de contra-
mao e esses modelos adotados até hoje. Para que os
cidaddos possam se sentir inseridos na cidade, atra-
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vés do senso de pertencimento, locais adequados,
servigos e saude. Os trazendo para um caminho de
bem-estar social.
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Resumo

A vista dos avangos do ordenamento territorial do Distrito Federal, em que
novas Regides Administrativas sao criadas em decorréncia do crescimento
populacional, o impacto danoso nas areas verdes acabam por influenciar as
condi¢oes climaticas ¢ todo o ecossistema ambiental. Ja ocorreram varios
estudos que observaram o crescimento da area urbana sem um devido pla-
nejamento territorial, que ocasionaram prejuizos a saide das pessoas. Nao
¢ raro encontrar em determinadas RegiGes Administrativas o desmatamen-
to de areas verdes e o crescente surgimento de constru¢Ges em concreto.
Nessas Regioes, ¢ possivel observar precariedade no ordenamento territorial
além de deficiéncias em saneamento basico. Em um outro viés, aqui se tra-
tando de desempenho humano, a exposi¢ao de criangas a esses ambientes
precarios pode gerar impactos negativos no desenvolvimento cognitivo e de
aprendizagem. Assim, foi iniciada essa pesquisa, a qual trata da influéncia
das areas verdes ao redor das escolas e a possivel correlacio no desempenho
académico dos alunos da rede publica de ensino do Distrito Federal. Nas
amostras coletadas foi possivel aferir que a medida que hd menos areas ver-
des ao redor das escolas hd uma tendéncia de diminui¢ao no desempenho
dos estudantes. Por outro lado, quando determinadas escolas estao proximas
a areas verdes ha uma tendéncia de melhoramento no desempenho académi-
co dos alunos da rede publica de ensino.

Palavras-chaves: dreas verdes; scolas publicas; alunos; desempenho acadé-
mico.

Abstract

In view of advances in territorial planning in the Federal District in which
new Administrative Regions are created as a result of population growth the
harmful impact on green areas ends up influencing climatic conditions and



the entire environmental ecosystem. There have al-
ready been several studies that observed the growth
of urban areas without proper territorial planning,
which caused harm to people’s health. It is not un-
common to find deforestation of green areas and
the increasing emergence of concrete construc-
tions in certain Administrative Regions. In these
regions, it is possible to observe precarious terti-
torial planning in addition to deficiencies in basic
sanitation. In another perspective, here in the case
of human performance, the exposure of children
to these precatious environments can generate ne-
gative impacts on cognitive and learning develop-
ment. Thus, this research was initiated, which deals
with the influence of green areas around schools
and the possible correlation in the academic perfor-
mance of students in the public school system in
the Federal District. In the samples collected, it was
possible to determine that as there are fewer green
areas around schools, there is a tendency for stu-
dent performance to decrease. On the other hand,
when certain schools are close to green areas there
is a tendency to improve the academic performance
of students in the public school system.

Keywords: green Areas; public schools; students;
academic achievement.

1 Introducao

A importancia do meio ambiente e do ecossis-
tema que a envolve ¢ assunto discutido nos cena-
rios politicos e sociais, sendo desafio para 0 mundo
implementar politicas publicas e investir em tecno-
logias que minimizem impactos climdticos desas-
trosos e a0 mesmo tempo sejam capazes de gerar
bem-estar social por meio de ar e dguas limpas, cli-
ma natural, alimentacio saudavel e meio-ambiente
sustentavel. Nessa visdo, esta pesquisa teve como
foco observar a relacdo que areas verdes proximas
ao ambiente escolar podem influenciar o desem-
penho académico de estudantes da rede publica de
ensino do Distrito Federal.

Desde a década de 90, com as propostas apre-
sentadas na Convenciao-Quadro das Nacdes Uni-
das sobre Mudangas Climaticas (UNFCCC — 1992),
que culminou no acordo celebrado no ano de 1992,

cujos objetivos eram buscar alternativas de susten-
tabilidade para amenizar os efeitos na atmosfera de-
correntes da emissao de gases de efeito, bem como
estabilizar o ecossistema da terra para adaptar-se
as mudancas do clima decursivos da producio, do
desenvolvimento econémico e do avango popula-

cional.

Durante as décadas seguintes foram inseridos
no ordenamento juridico do Brasil regulamentos
para a normatizagao do uso da terra, além de insti-
tuir a Comissao Nacional para Redug¢do das Emis-
soes de Gases de Efeito Estufa Provenientes do
Desmatamento e da Degradacgao Florestal, Conser-
vagao dos Estoques de Carbono Florestal, Manejo
Sustentavel de Florestas e Aumento de Estoques
de Carbono Florestal (REDD+), com permissao
de execucio e assessoramento a todos os Entes da
Federacio.

Nesse enfoque, refletir sobre questdes ambien-
tais é medida que se impde, especificamente quan-
to as funcdes das areas verdes no contexto de um
planejamento e gestao urbana. A qualidade de vida
tem relacdo direta com o meio ambiente e isso pode
ser observado nas intervencOes arquitetonicas e ut-
banisticas que, quando previamente planejadas, sao
guiadas pela manuten¢do do equilibrio ambiental
para o desenvolvimento de cidades sustentiveis

(Pimenta; Werneck, 2021).

Sob esses aspectos infere-se que um melhor ot-
denamento dos espagos e das areas verdes é im-
portante medida para a conservagao, protecao,
urbanizacdo dos espacos publicos, contribuindo di-
retamente para o alcance do bem-estar social, bem
como na construc¢ao de politicas publicas ambien-
tais.

Adentrando a questao da educagdo, importante
constar os estudos da obra de Maria Candido Mo-
raes (1996) que deste a década de 90 vem desenvol-
vendo estudos para ampliar a visao ecologica. Esses
estudos compreendem a observa¢io do mundo em
termos de relacdes e integracoes dos individuos
com os sistemas naturais. Nesse sentir, a natureza
e o Bu se constituiriam em uma unidade suficien-
temente capaz de provocar mudancas quanto as
percepedes e valores humanos em termos de totali-
dade e interconexao.
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A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Na-
cional, Lei Federal n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, que trata de garantir a sociedade a Educacao
Bisica, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio,
com énfase nos principios da igualdade de condi-
¢bes, do padrio de qualidade, da valorizacao da ex-
periéncia extraescolar, e da vinculagdo entre a edu-
cagao escolar, o trabalho e as praticas sociais (Brasil,
1996), traz em seu regramento essa visao iniciada
nos anos 90.

2 Justificativa

O avanco das cidades sem a observacao
de um planejamento urbano sustentivel cria e

perpetua desigualdades sociais e economicas.

Por outro lado, se partirmos do principio de
que a conscientizagdo ambiental, desde os primei-
ros estagios da formagao humana, pode permitir o
alcance de padrdes sustentaveis, esse seria 0 inicio
de um marco estruturante de agbes positivas ao de-
senvolvimento humano.

Desta forma, construir mecanismo que possa
analisar a relagdo da presenca de areas verdes ao
redor das escolas publicas e sua influéncia no de-
sempenho académico dos alunos da rede publica de
ensino do Distrito Federal (DF), condiz com aspec-
tos urbanisticos inclusivos e sustentaveis, os quais
podem gerar desenvolvimento humano, garantir
igualdade de bem-estar a todos, bem como valores
ambientais, sociais e humanitarios, a partir de um
ambiente educacional favoravel ja nos primeiros es-
tagios de formacao.

3 Objetivos

O objetivo geral foi investigar qual a relagao
das areas verdes insertas ao redor das escolas e sua
possivel influéncia no desempenho académico dos
estudantes, cujo banco de dados a serem trabalha-
dos referiram-se ao DF, os quais compreenderam
a localiza¢do geografica das escolas publicas, as
provaveis areas verdes ao redor das escolas e o de-

sempenho académico dos alunos da rede publica
de ensino.

Sendo assim, os objetivos especificos tiveram
como base: 1. Analisar o desempenho académico
dos alunos no perfodo de 2017 a 2020; II. Anali-
sar a quantidade de areas verdes existentes ao redor
das escolas e a evolugao dessas areas no perfodo de
2017 a 2020; e III. Realizar comparativo e verificar
se o fator de desempenho académico tem relagdo
com a presenca de areas verdes nas proximidades
das escolas.

4 Metodologia

Para a proposta metodologica que inicialmente
se fizesse compreender o objeto de estudo, a abos-
dagem cientifica partiu da pesquisa qualitativa. Os
estudos apresentados no Referencial Tedrico possi-
bilitaram delimitar a populagdo a ser analisada, bem
como construir o desenvolvimento da pesquisa.

Dessa base, foi possivel definir as variaveis e as
técnicas estatisticas que por sua natureza influencia-
ram na utilizagdo do método quantitativo, de for-
ma a permitir a construcio das analises graficas e a
compreensao dos fendmenos observados.

Assim, neste topico, serdo apresentadas infor-
macdes técnicas que conduziram a obtencdo dos
dados das areas verdes e do desempenho escolar
dos alunos.

5 Sistema de informacoes
geografica

Para mapear os elementos que fazem parte do
espaco geografico do DF foi utilizado o Sistema de
Informacoes Geografica (SIG), cuja interface com-
putacional permite a manipulagdo, o modelamen-
to, a analise e o gerenciamento de dados espaciais.
Importante constar que para a andlise e selecio de
areas verdes, bem como para calcular os indices de
vegetacdo que serdo utilizados nesse estudo, as téc-
nicas de geoprocessamento sao mais adequadas.

Essa técnica ¢ utilizada por pesquisadores que
manipulam grandes bancos de dados para formu-
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lagao de prognosticos e de indicadores ambien-
tais (Moreno, 1996), pois possibilita interpretar de
modo claro e eficiente as informag¢des, bem como
criar modelos de dados que possam oferecer uma
visdo de campo e de objeto.

Assim, para mapear a localizacdo das escolas do
DEF, os dados das coordenadas aeroespaciais foram
armazenados em um banco de dados geografico e
aplicadas pelo modelo de objetos, possibilitando a
distribuicao espacial das escolas e a densidade da
area que ndo possui espagos verdes.

6 Elementos da base cartografica

No trato da espacializagio dos limites territo-
riais que fazem parte deste estudo, foram utilizados
procedimentos técnicos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE). Assim, para este es-
tudo, a base de dados foi constituida a partir de da-
dos e informacoes cartograficas e de sensoriamento
remoto obtidos pelo IBGE. As informacdes de uso
da terra foram recuperadas de imagens captura-
das pelo satélite Landsat § da Nasa-USGS, lancado
mais recentemente com os instrumentos Operational
Land Imager e Thermal Infrared Sensor.

A metodologia utilizada pelo IBGE para ana-
lisar a cobertura e uso da terra, bem como as mu-
dancas decorrentes desse uso, foram compatibiliza-
das com o Sistema de Classificacao da Cobertura ¢
Uso da Terra do IBGE, nos niveis 11 e 111 IBGE,
2021); as classes obtidas no Land Cover Functional
Unit (Jaffrain, 2012); e as descricoes da obra Syszem
of Environmental-Economic Accounting, publicado pela
Comissao Europeia e pela Organizacio das Nagoes
Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura.

Desta forma, para a analise dos dados e con-
sultas espaciais, foi necessario gerar uma area de
abrangéncia denominada buffers, que representem
o referencial cartografico de projecio, o qual foi
estabelecido como unidade de medida em metros
(IBGE, 2019).

Essa estimativa foi realizada por técnicas do
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), a partir
da vetorizacdo de feicGes geograficas cujas areas

de abrangéncia foram definidas em buffers de 1km,
750m, 500m e 250m.

Outra medida utilizada nesse estudo, dentre as
diversidades técnicas de processamento de imagens
que possam permitir a exploracio de dados de sen-
sores remotos, ¢ o Indice de Vegetagio da Dife-
renca Normalizada (Normalized Difference 1 egetation
Index — NDV/I), elaborada por Rousse e al. (1973).

Esse indice é considerado como um indicador
que melhor define as areas verdes de determinados
solos (Huete ez al., 2002; Tian et al., 2015; Zhang et
al., 2017), tendo sido utilizado, inclusive, para ana-
lisar a exposi¢do de areas verdes em estudos epi-
demioldgicos (Browning ez a/., 2018; Jimenez ¢ al.,
2020; Markevych et al., 2017; Wilker ez al., 2014; Wu
et al., 2014).

Os dados relativos aos NDI/T foram extraidos
da Imagem de Resolucao Moderada (MODIS) do
satélite Terra (produto MODIS MODD13Q1) e
do satélite Aqua (produto MODIS MYD13Q1), do
IBGE.

7 Dados estatisticos

a) Das areas verdes

O banco de dados referente as areas verdes foi
obtido da analise realizada pelo IBGE, definidas
pelo SIG, para cada Regido Administrativa (RA).
Assim, foram gerados buffers de Tkm, 750m, 500m
e 250m, ao redor de cada escola e, apds, foram
calculados a drea (m?) das dreas verdes contidas
nos buffers, a fim de nio se repetirem na analise.
Ainda, foram definidas as varidveis VEG250_M2,
VEGS500_M? VEG750_M? VEGIKM_M? as
quais correspondem ao quantitativo de area verde
por metro quadrado de forma a obter a quantidade
total de area verde por essa medida. Com o resulta-
do dos dados foi possivel estimar a quantidade de
areas verdes por RA, do periodo de 2017-2019.

b) Do desempenho escolar

O banco de dados dos estudantes refere-se a
média das notas finais de todas as disciplinas dos
alunos da rede publica e representadas por uma va-
riavel numérica de 0 a 10, sendo 10 a2 nota maxima.
Os dados foram analisados separadamente para
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cada ano. Apds o tratamento desses dados com
o software R, restou completa as informacdes para
591.998 alunos da rede publica de ensino do DR

c) Das variaveis de controle dos dados so-
cioeconomicos

Os dados socioecondmicos foram extraidos do
Censo Demografico de 2010, do IBGE, para os re-
sidentes no DFE. Esses dados incluem indicadores
que qualificam a demografia, a educagio, o empre-
go, a moradia, a renda e a vulnerabilidade da regido.
Os dados para as variaveis de controle foram defi-
nidos com base na renda e no nivel de escolaridade,
ou seja, uma variavel referente aos domicilios parti-
culares com rendimento nominal mensal domiciliar
per capita de mais de 2 a 3 salarios-minimos, ¢ a
outra variavel referente aos pais, mies ou sogros(as)
alfabetizados com 20 anos ou mais de idade. Foram
aplicados pontos de controle para essas duas varia-
veis de forma a mensurar os efeitos nio lineares
com as notas dos alunos.

8 Formula estatistica

Isto posto, o modelo estatistico foi especificado
nas seguintes formulas:

|Dist; = By + B1;LO + B3;DP + B4;PMS +

+ ﬁSiPO + ﬂGLPOA + ﬂ7lPOB + €i|

|Buffer; = By + $1:LO + B3;DP + B4;PMS +

+ ﬂ5iP0 + ﬁGLPOA + ﬂ7lPOB + e;

INDVI; = By + B1:LO + B3,DP + B4;PMS +

+ ﬁSiPO + IB&POA + ,871POB + e;

Assim, os dados referentes a |Dist; |Buffer;
NDVI; correspondem, respectivamente, as variareis
de resposta a distancia das escolas as areas verdes,
quantidade de vegetacio por metro quadrado e
condicao das areas verdes a determinada distancia
em metros quadrados.

Na sequéncia, |LO refere-se a localizacio das
escolas, pP aos domicilios particulares com rendi-
mento nominal mensal domiciliar per capita de 2 a
3 salarios-minimos e [PMS refere-se a pais, mies ou
sogros, alfabetizados com 20 anos ou mais, residen-
tes em domicilios particulares.

Por fim, po indica a populagio de alunos ele_i é
o erro residual para o ésimo quantil.

9 Analise e discussao dos
resultados

As andlises estatisticas foram desenvolvidas
para: i) avaliar a relagdo das areas verdes ao redor das
escolas com o desempenho académico dos alunos;
1i) analisar o desempenho académico dos alunos no
periodo de 2017 a 2020; iii) analisar a quantidade
de areas verdes existentes ao redor das escolas ¢ a
evolugdo dessas areas no perfodo de 2017 a 2019.

Para se chegar aos resultados, inicialmente foi
estabelecido um intervalo de confianca de 95%
para estimar a associacdo entre os dados de desem-
penho académico e a probabilidade de uma escola
estar perto de areas verdes. Para isso foi utilizado o
software R que estimou a relacdo de prevaléncia.

Ap6s associar a localizacao de cada escola e os
dados de areas verdes, as escolas foram classificadas
em medidas quantificas. Dessa forma, foi conside-
rado o primeiro quartil para a distancia variavel para
a areas verdes e o terceiro quartil para as outras va-
riaveis em relacio a populacao observada, associada
as areas verdes e a possibilidade de uma escola estar
proxima as dreas verdes. Foi avaliado a distribui¢io
de cada variavel e a partir disso definir um ponto de
corte para os niveis de verde, ou seja, um ponto de
corte para a distancia de areas verdes e da condigao
dessas areas no nivel de NDI/1. Ap6s a associagao
espacial entre a localizagdo das escolas e os dados
dos buffers, na distribuigdo das escolas, estas foram
classificadas em quartis. Em seguida, para estimar
esses dados, foi considerado o primeiro quartil para
a variavel de distancia das areas verdes e um terceiro
quartil para as outras variaveis buffers.

Na analise da variavel desempenho académico
dos alunos foi realizada a média das notas de todos
os alunos de cada RA, sem divisdo por escola ou
por série. Para o calculo do desempenho académico
foram considerados os dados dos alunos com notas
do periodo de 2017 a 2019, o que totalizou 591.998
alunos.
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As notas foram distribuidas por ano e apds a
analise, os resultados apontaram melhor desempe-
nho académico no ano de 2017, com variacao das
notas dos alunos entre 6,07 a 7,42. Em 2018, houve
uma queda dessas notas que passaram a variar entre
4,61 a 6,75. Em 2019, houve aumento do desem-
penho académico em relacdo ao ano de 2018, cujas
notas variaram entre 5,97 a 6,96.

Figura 1 - Desempenho académico

Notas 2017 Notas 2018 Notas 2019

Box1 mBox2 mBox3

Fonte: autoria propria.

Na Figura 2 é possivel observar que a quanti-
dade de dreas verdes por RA vem diminuindo nos
anos de 2018 e 2019, em comparagio ao ano de
2017.

Figura 2 — Areas verdes

20 i

P

VEG 2017

=

VEG2018 VEG 2019

Box1 WBox2 ®Box3

Fonte: autoria propria.

Na Figura 3 hd uma maior concentrac¢do de
areas verdes no NDVI de 500m e de 750m, em
condi¢bes melhores do que nos NDVI de 250 m
ede 1 km.

Figura 3 — Areas verdes NDI/T

250m 500m 750m 1km
Box1 mBox2 mBox3

Fonte: autoria propria.

Apbs a analise dessas observagdes, o conjunto
das variaveis relativas a relacio das areas verdes ao
redor das escolas com as notas dos alunos por RA
dos anos de 2017-2019, tendo como ponto de con-
trole as varidveis socioeconomicas, o0 modelo esta-
tistico utilizado para o tratamento dos dados foi a
metodologia estatistica de regressao de efeitos mis-
tos, tendo o intercepto aleatorio definidos por cada
modelo tratado no soffware R. Os dados obtidos fo-
ram divididos em cinco intervalos de refletancia.

Assim, ap6s o tratamento, os parametros defini-
dos das variaveis e dos pontos de controle, as anali-
ses de sensibilidade estratificadas da quantidade de
escolas, da média das notas dos alunos, da quantifi-
cacao de areas verdes em torno das escolas e das va-
riaveis socioeconémicas, os resultados das regres-
soes correspondentes aos intervalos de reflectancia
dos NDIV/I, especificamente das analises primarias,
tém como tendéncia indicar valores negativos que
correspondem as 4reas sem vegetacao. No entanto,
no buffer de 500m, o NDI/T indica uma qualidade
melhor de areas verdes.

Por outro lado, ao aplicarmos o intercepto e a
inclinagdo da variavel escola, ha uma tendéncia po-
sitiva dos resultados apurados pois os dados indi-
cam uma interferéncia nos buffers de 500m, 750m
e 1km ao contabilizar o intercepto.

Desse modo, associa¢do entre o desempenho
académico do aluno e as areas verdes tém uma va-
riacdo importante, a depender do tamanho dos bu-

[fers.

Tabela 1 — Distribuicao dos resultados apds regressoes

Coefi- . . Efeitos
Inferior Superior Aleatori
Modelo Buffer -ciente P-value TS
95%CI 95%CI w2
NDVI (G}
250m  -350E+14 -364E+14 -336E+14 0 375E+14
Andlise 500 358E+14  247E+14  4,69E+14  2,65E+04 1,72E+14
prlmarla
750 m  -362E+14 -461E+14 -2,64E+14 580E+01 220E+14
Tkm -3610+14 -431E+14 -291E+14 339E-12  391E+14
Inter- 250m  -3,11E+13 -341E+14 -276E+14 229E-71  620E+14
-cepgao
aleatério
/inclina- 500, 1 88E+14  1,58E+14 218E+14 145E20 5,65E+14
-¢ao
pelas 750m  1,45E+14 1,16E+14 173E+14 361E-09 516E+14
escolas
Tkm 1,11E+14 811E+14 140E+14 208E+01 553E+14
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Coefi- : . Efeitos
Inferior Superior pr—
Modelo Buffer -ciente P-value eatorios
95%CI 95%CI =
NDVI (@)

-2,44E+14 -259E+14 -229E+14 8,08E-221 9,99E+14

250 m

Modelo 500 m
nao

220B+14  2426+14 217E+14 385E-272 9A41E+14

ajustado 750 m

242B+14 2,53E+14 230E+14 0 SATE+14

Tkm  -1,99E+14 -2,09E+14 -190E+14 0 3,57E+14

Fonte: autoria propria.

Na tabela 1, a associagdo do desempenho acadé-
mico com a qualidade das areas verdes ao redor das
escolas aponta para uma tendéncia negativa, porém,
a excecao se reflete no buffer de 500m, ao apresen-
tar um desempenho académico baixo em contraste
com a presenca de areas verdes.

A associagao entre o desempenho académico
dos alunos ¢ as areas verdes ao redor das escolas
varia dependendo do tamanho do buffer. Na Figura
4 sao mostrados os valores previstos para a exten-
sao das areas verdes e o desempenho académico,
o que ilustra a associa¢do negativa entre areas ver-
des e desempenho académico. Os resultados foram
consistentes quando estratificamos as analises por
localizacao e nivel de escola.

Figura 4 - Valores previstos com 1C de 95% (efeitos
marginais) para a extensao de areas verdes (estratificada por
buffer) e desempenho académico
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Fonte: autoria propria.

10 Consideracgoes finais

As observacdes decorrentes da andlise dos da-
dos e das variaveis que embasaram os estudos desta
pesquisa possibilitaram aferir que o distanciamento
das escolas as areas verdes estd associado a um efei-
to negativo no desempenho académico dos alunos.

A medida que se verifica diminuigdo de area ver-
de, o desempenho dos alunos tem uma tendéncia
negativa. Isto pode ocorrer porque no DF hd uma
tendéncia de os alunos estudarem em escolas que
estejam proximas as suas residéncias e este pode ser
um motivo relevante para o resultado negativo, uma
vez que a manuten¢ao de dreas verdes no territo-
rio do DF tem apresentado redugdo no periodo de
2000 a 2018, no percentual de 22,68%, que corres-
ponde a 257 km? devido ao crescimento de area
agricola sobre a vegetacdo campestre.

Ainda, o crescimento urbano durante aquele pe-
riodo foi estimado em um aumento de 9,31%, que
corresponde a 67 km?, também sobre a vegetacao
campestre (IBGE, 2021). O acesso a areas verdes
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tem a tendéncia de influenciar positivamente o de-
sempenho académico e uma postura de maior bem-
-estar dos alunos. As paisagens naturais tendem a
desenvolver os sentidos humanos e a promoveram
um efeito relaxante nos individuos, mesmo sendo

comparadas a um cenario urbano (Carrus ef al.,
2015; Chang; Chien, 2017; Sullivan; Chang, 2017).

Outros estudos tém como resultados a demons-
tracdo de que uma maior capacidade de estabele-
cer conforto mental e emocional durante a visua-
lizacao de areas verdes melhoram a concentracio
dos alunos que frequentam o ambiente académico
(Frumkin et al, 2017; Huang ez al., 2020; Ulmer e#
al., 2016; Ulrich, 1991; Velarde ez al., 2007). Os ex-
perimentos tratados indicam que cendrios naturais
aprimoram a concentra¢do quando em locais con-
fortaveis e seguros (Ulrich, 1993), sendo que esses
resultados colaboram com estudos anteriores (Ber-
man et al., 2008; Ulrich, 1981; Valtchanov, 2010;
Valtchanov ¢# al., 2010).

Com esses resultados observados pelos referi-
dos pesquisadores pode-se aferir, dos resultados
deste estudo, que os possiveis elementos a influen-
ciar diretamente os efeitos negativos encontrados
apos o tratamento dos dados podem ter como base
os efeitos na saude dos alunos que interferem dire-
ta ou indiretamente no desempenho da aprendiza-
gem.

Sob o ponto de vista dos efeitos negativos di-
retos na saude dos alunos existem estudos que de-
monstram que a exposi¢ao de criangas a poluicao
do ar atmosférico tem um efeito que impacta de-
sastrosamente o desenvolvimento do cérebro (Van
den Bosch; Meyer-Lindenberg, 2019), cujos resul-
tados neurofisiolégicos iniciam na infincia e perdu-
ram na fase da adolescéncia, com redugbes impor-
tantes da substiancia branca do cérebro, disturbios
no desenvolvimento cognitivo e um aumento do

transtorno de hiperatividade (Peterson e af., 2015).

Assim, no contexto dos alunos do DF que po-
dem ter seu domicilio préximo as escolas, pode-se
também aferir que determinada parcela dos alunos
pode estar residindo na mesma localidade desde
o seu nascimento. Ainda, desde o seu nascimento
pode estar em contato direto com a polui¢io do ar
decorrente da auséncia de areas verdes frente o de-

senvolvimento urbano que impacta o ecossistema
ambiental.

Por outro lado, o presente estudo tem pontos
fortes a ser considerados. Inicialmente é o primeiro
estudo no ambito do DF relacionado a exposicao
ambiental, que no caso € a aproximacio das escolas
as areas verdes. Em outro ponto, as analises se re-
ferem a dados individuais, ou seja, a0 desempenho
académico dos alunos. Ainda, o tamanho da amos-
tra inclui 591.998 alunos de 245 escolas da rede
publica de ensino do DE. A totalidade da amostra
representa todos os alunos matriculados nas escolas
no periodo de 2017-2019.

No entanto, os resultados desta pesquisa pos-
suem algumas limitaces, tendo em vista que as
observacoes desses resultados tém natureza trans-
versal em relacdo ao ecossistema ambiental. Nesse
ponto, nao ¢ possivel declarar uma causalidade, mas
considerar a possibilidade de sugestio em relacdo a
proximidade das escolas as areas verdes e o desem-
penho dos alunos.

Por esses aspectos, a metodologia decorrente
deste estudo mostrou-se eficiente quanto ao ma-
peamento e a analise das areas verdes do DF. Além
disso, ao apresentar a aplicagdo das técnicas de geo-
processamento ¢ a utilizacdo do software R que per-
mitiram tratar dados significantemente grandiosos,
facilitou as analises quantitativas.

Por fim, deve-se considerar um possivel viés de
desarranjo residual, mesmo apds o ajustamento do
método utilizado.
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Resumo

A metodologia Building Information Modeling (BIM) tem sido amplamente
discutida na area de projetos de edificacdes e infraestrutura rodovidtia e
ferroviaria. No entanto, ainda ha poucos estudos sobre sua aplicagio em
projetos e implantagbes de revitalizagSes urbanas. Este estudo apresenta
uma andlise bibliométrica das publica¢bes académicas, especialmente revis-
tas, que abordam o uso do BIM como metodologia aplicada a revitalizacoes
urbanas. Foram recuperados 170 artigos publicados na dltima década (2013-
2023), provenientes da base de dados Web of Science, utilizando o méto-
do de coleta e analise de dados inOrdinatio. Esta pesquisa busca contribuir
para a difusio do BIM como metodologia aplicada no desenvolvimento de
projetos urbanisticos e de infraestrutura urbana, com um enfoque especial
nas revitalizacoes de cidades. Além disso, busca identificar possiveis direcio-
namentos de pesquisas que envolvam o BIM e o urbanismo, ampliando o
conhecimento nesse campo especifico. Os resultados obtidos indicam que o
uso da metodologia BIM em projetos de revitalizagdes urbanas ainda ¢é inci-
piente e limitado em quantidade. No entanto, ¢ possivel observar uma traje-
toria em dire¢do ao seu emprego em projetos urbanisticos, o que demonstra
um potencial de crescimento e aprimoramento nessa area.

Palavras-chave: BIM; revitalizacio urbana; revisdo de literatura; analise bi-
bliométrica.

Abstract

The Building Information Modeling (BIM) methodology has been wide-
ly discussed in the area of building, road and rail infrastructure projects.
However, there are still few studies on its application in urban revitalization
projects and implementations. This study presents a bibliometric analysis of
academic publications, especially journals, that address the use of BIM as
a methodology applied to urban regeneration. 170 articles published in the
last decade (2013-2023) were retrieved from the Web of Science database,
using the inOrdinatio data collection and analysis method. This research
seeks to contribute to the dissemination of BIM as a methodology applied
to the development of urban design and urban infrastructure projects, with
a special focus on the revitalizations of cities. In addition, it seeks to identify



possible directions of research involving BIM and
urbanism, expanding the knowledge in this specific
field. The results obtained indicate that the use of
BIM methodology in urban regeneration projects is
still incipient and limited in quantity. However, it is
possible to observe a trajectory toward its use in ur-
ban design projects, which demonstrates a potential
for growth and improvement in this area.

Keywords: BIM; urban revitalization; literature re-
view; bibliometric analysis.

1 Introducao

A sigla BIM remete a Building Information Mo-
delling que se refere ao conjunto de tecnologias e
processos integrados que permitem a cria¢io, a uti-
lizacdo e a atualizacdo de modelos digitais de uma
construcio, de modo colaborativo, que sirva a to-
dos os participantes do empreendimento, em qual-
quer etapa do ciclo de vida da construcao (Brasil,
2020). A utilizacao do BIM tem sido crescente no
Brasil, especialmente para projetos de edificagdes.
Verifica-se também o crescimento do uso do BIM
para projetos de infraestrutura ferroviaria e rodo-
vidria, porém o uso da metodologia para projetos
de urbanismo e infraestrutura em areas urbanas
consolidadas ainda se mostra incipiente. Temas de
grande relevancia como revitaliza¢io, requalificacio
e mobilidade urbanas, que poderiam ter seus proje-
tos explorados com o uso da metodologia BIM, de
forma a verificar suas vantagens, beneficios e efica-
cias, ainda nao foram explorados.

A defini¢ao de revitalizacio urbana deve con-
siderar a diversidade de conceitos relacionados,
como requalificagao, reabilitacao, renovagao, entre
outros (Moura, 2006). O termo revitaliza¢do tem
um significado abrangente e engloba um processo
integrado de reanimacio de parte da cidade e onde
se podem incluir opera¢oes de varias ordens. Essas
acoes podem incluir permissdes de mudancas de
usos, potenciais construtivos e gabaritos; readequa-
¢Oes vidrias e paisagisticas; recuperacdo de infraes-
truturas e espagos publicos; entre outros.

Este estudo tem como objetivo avaliar a eficacia

do BIM como ferramenta para o desenvolvimento
de projetos de revitalizagdes urbanas, em compa-

racao com os métodos tradicionais de desenvolvi-
mento de projetos. Em particular, busca-se investi-
gar a necessidade de integracdo entre as disciplinas
envolvidas nesses projetos e lidar com as interfe-
réncias frequentes encontradas em 4reas urbanas
consolidadas. Considerando a escassez de pesqui-
sas sobtre o uso do BIM em revitalizacbes urbanas,
o presente trabalho propde uma andlise sistematica
de publicacoes académicas relacionadas ao tema.

O objetivo deste estudo é verificar o uso do
BIM, mediante uma analise bibliométrica da pro-
ducio académica, em projetos de revitalizaces ur-
banas. A analise visa avaliar a quantidade e o cres-
cimento das publicagbes, identificar as principais
areas de pesquisa, analisar as fontes de informagoes
mais utilizadas e identificar os autores mais relevan-
tes nesse campo especifico. A bibliometria ¢ uma
disciplina que se baseia na analise quantitativa das
publicagdes cientificas ou técnicas (Silva; Hayashi;
Hayashi, 2011). Ela busca obter dados quantitativos
por meio de contagens de publicacdes ou de ele-
mentos que empregam diversas técnicas estatisticas.
O principal objetivo da bibliometria é quantificar os
processos de comunicagdo escrita no contexto da
atividade cientifica ou técnica.

A analise bibliométrica foi complementada com
parte da metodologia Methodi Ordinatio, que é
composta por varias fases, sendo uma delas a apli-
cac¢do da equagdo para identificar a classificagiao dos
trabalhos cientificos, o InOrdinatio que emprega
um indice de ranking e ordenacdo dos artigos le-
vando em consideracdo trés elementos fundamen-
tais: 0 ano de publicac¢io, que reflete a atualidade do
trabalho; o fator de impacto, que indica a relevancia
do periédico onde o artigo foi publicado; e o nume-
ro de cita¢Ges, que demonstra o reconhecimento do
trabalho pela comunidade cientifica (Pagani; Kova-
lesky; Resende, 2015).

Com a finalidade de realizar uma analise bi-
bliométrica que aborde o uso do BIM como me-
todologia aplicada a revitalizacGes urbanas, foram
recuperados 170 artigos publicados nos ultimos dez
anos (2013-2023) na Web of Science. Além disso,
foram identificadas as categorias de assuntos mais
relevantes, os autores mais citados e as relacoes de
coautoria. Por fim, uma revisao sistematica da lista
de periodicos sera conduzida utilizando o método
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Methodi Ordinatio, visando classificar os artigos de
acordo com sua relevancia cientifica. Os resultados
preliminares indicam uma escassez de estudos nes-
se campo especifico. Dessa forma a pesquisa bus-
ca esclarecer os avangos alcancados com o uso do
BIM em revitalizagoes urbanas e contribuir para o
desenvolvimento do conhecimento nessa area. A
analise detalhada dos resultados obtidos sera apre-
sentada ao longo do trabalho.

2 Metodologia

O processo da pesquisa de revisdes académicas
referentes a revitalizacbes urbanas em BIM foi ini-
ciado com a defini¢do do escopo, procedeu com a
coleta de dados, seguido da analise bibliométrica e
da revisao sistematica e finalizado com a anilise dos
resultados. O fluxo do processo pode ser observa-
do na Figura 1.

Figura 1 - Fluxo do processo da pesquisa bibliométrica
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2.1 Etapa 1: definicdo do escopo

A primeira etapa do estudo diz respeito a defi-
nicao do escopo da pesquisa que consiste na ava-
liacdo da eficicia do BIM como ferramenta para
o desenvolvimento de projetos em areas urbanas

consolidadas. O objeto do estudo consiste na anali-
se de artigos de periédicos a fim de verificar como a
literatura tem abordado o BIM como metodologia
aplicada a revitalizagdes urbanas.

2.2 Etapa 2: coleta de dados

Com a defini¢ao do escopo, foi procedida a se-
gunda etapa que consiste na coleta de dados. Den-
tre as bases de dados académicas mais conhecidas
como Google Scholar, Scopus e Web of Science, esta
ultima, que consiste em uma base multidisciplinar
desenvolvida pela Thomson Scientific — Institute for
Science Information (1S1), foi selecionada como fonte
de busca para coletar a literatura selecionada. Foi
realizada busca na cole¢io principal da Web Of
Science a partir da pesquisa avangada com o uso
de palavras-chave definidas considerando a combi-
nacao do termo “BIM” com termos semelhantes
ou que remetem ao significado de “revitalizacao
urbana”.

Dessa forma, foram utilizadas as seguintes pa-
lavras-chave: (BIM AND urban planning, urban
requalification, urban revitalization, urban trans-
formation, urban renewal, urban regeneration, ur-
ban rehabilitation, urban renovation, urban design,
urban infrastructure, urban reconstruction, urban
projects e urban development). Para o alcance da
selecdo de periddicos mais direcionados ao objeto
do estudo pretendido, foram utilizados os seguintes
filtros:

e Tipo de documento: artigo;
*  Anos da publicacio: de 2013 a 2023;

e Categorias da Web Of Science: foram man-
tidas apenas as categotias que possuem rela-
¢do com as areas da Arquitetura, Urbanismo
e Engenharia. Categorias relacionadas a dreas
como medicina, administracao, quimica, den-
tre outras, que nao possuem relagio com o

tema, foram excluidas.

Com a busca, 170 artigos foram recuperados
para analise.

A andlise bibliométrica foi conduzida inicial-
mente na Web of Science, com base nos 170 artigos
coletados. A partir dessa analise, foram gerados os
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graficos apresentados na Figura 2, Figura 3 e Figura
4. Hsses graficos permitiram identificar os autores
malis citados, as categorias mais relevantes e a rela-
¢do entre as publicacOes e as citagoes, respectiva-
mente.

A Figura 2 apresenta Abba Rajabifard como o
autor mais citado. Dentre os 170 artigos em estudo,
11 sao de autoria de Rajabifard, os quais, em sua
maioria, foram publicados na categoria Environmen-
tal Studies. Ja Behnam Atazadeh e Mohsen Kalanta-
ri apresentam a autoria de 7 artigos, todos em co-
-autoria com Rajabifard. A Figura 3 apresenta Civi/
Engeneering como a categoria mais relevante, seguida
de Construction Building e Green Sustainable Science Te-
chnology. Observa-se que as categorias Urban Studies
e Regional Urban Planning, nas quais se enquadram
revitalizagdes urbanas, nao aparecem no grafico das
categorias mais relevantes. A Figura 4 demonstra
que o aumento das publicagdes e citagdes atingi-
ram ordem crescente a partir de 2015, com pico em
2021. Tendo em vista a data da coleta de dados ter
acontecido em maio de 2023, observa-se o grafico
decrescente neste ano.

Figura 2 - Grafico dos autores mais citados
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Fonte: autoras

Figura 3 - Gréfico das categorias mais relevantes

Fonte: autoras

Figura 4 - Grafico da relacio entre publicagbes e citagoes
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2.3 Etapa 3: elaboracao de redes de
relacionamento - VOSviewer

A continuidade da analise bibliométrica foi rea-
lizada no VOSviewer, que consiste em um progra-
ma computacional desenvolvido para a construcio
e visualizagdo de mapas bibliométricos e pode ser
usado para construir mapas de autores ou periodi-
cos com base em dados de cocita¢do ou para cons-
truir mapas de palavras-chave com base em dados
de co-ocorréncia (Van Eck; Waltman, 2010). O
VOSviewer ¢ também capaz de gerar mapas basea-
dos em distancia, nos quais a distancia entre os n6s
(que podem representar diferentes palavras-chave,
periédicos, autores ou publicacoes) reflete a forca
da relacdo entre eles. Uma distancia menor significa
um relacionamento mais forte. Os noés das figuras
gerados pelo VOSviewer sdo automaticamente atri-
buidos a cores diferentes, o que indica os resultados
da analise de agrupamento realizada pelo software

(Yin; Wang, 2022).
Rede de Cocitacao

¢ Esta rede mostra o relacionamento entre as
referéncias utilizadas pelos artigos da base ex-

traida das bases de dados.

*  Desta forma, mostra os “pilares tedricos”

dos artigos e do tema a ser analisado.
Rede de Co-ocorréncia de Palavras-chave

*  Apresenta as palavras-chave mais utilizadas
pelos artigos da amostra ¢ o relacionamento

entre elas.

e Desta forma, pode-se identificar quais temas

geralmente sio abordados pelos artigos.
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Rede de Co-autoria de Paises

e Apresenta a rede de pafses que mais colabo-
ram e contribuem conjuntamente para o tema

analisado

A Figura 5 apresenta o mapa de co-autoria nos
170 artigos, capturados na colecio principal da Web
of Science, distribuidos da seguinte forma:

*  Grupo 01 — Badice, Farshad; Briffa, Mark;
Chen, Yiqun; Darvill, Ashley; Olfat, Hamed;
Shojaei, Davood;

e Grupo 02 — Atazadeh, Behnam; Barzegar,

Maryam; Sacidian, Bahram;

*  Grupo 03 — Kalantari, Mohsen; Shin, Jihye;
Tashakkori, Hosna;

e Grupo 04 — Ho, Serene; Rajabifard, Abbas;

e Grupo 05— Aien, Ali

Figura 5 - Mapa representativo de coautoria
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Ja o mapa da relacio de co-ocorréncia entre pa-
lavras-chave pode ser observado na Figura 6, com a
seguinte distribui¢ao:

e Grupo 01 — 3d, 3d cadastre, bim, environment,
g5, 1fe, integration, interoperability, models, support,

visnalization,

*  Grupo 02 — Building information modelling, buil-
dings, construction, design, energy, futnre, infrastriuc-

ture, internet, managenent, systenr,

*  Grupo 03 — Building information modeling, fra-
mework, industry, information, information modeling
bim, ontology, performance, semantic web, simulation,

systems, tools,

e Grupo 04 — Building information modelling, city,
impact, model, optimization, smart cities, Sustaina-
bility, urban planning

Figura 6 - Mapa representativo de co-ocorréncia entre
palavras-chave
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Pode ser observada a correspondéncia entre a
Figura 2 e a Figura 5 que apresentam os autores Ra-
jabifard, Atazadeh e Kalantari nos grupos de maior
relevancia. Na Figura 6 ¢ possivel observar que,
dentre as palavras-chave pesquisadas, as que apa-
receram Nos grupos consistem em: bz, urban plan-
ning e infrastructure. Observa-se ainda, pela distancia
entre os nods, que nio existe relagio forte entre as
palavras-chave utilizadas na base da pesquisa.

2.4 Etapa 4: equacao InOrdinatio, selecao e
ranking de bibliografia

O Methodi Ordinatio utiliza uma equagao apli-
cada para identificar a classificagdo dos trabalhos
cientificos, o InOrdinatio:

InOrdinatio = (IF/1000)+a« *[ 10 - (Research
Year — PublishYear)] + (3.Ci)

FI= fator de impacto;

e a= fator de ponderacao que varia de 1 a 10, a

ser atribuido pelo pesquisador;

*  ResearchYear = ano em que a pesquisa foi

desenvolvida;

e PublishYear = ano em que o artigo foi pu-
blicado; e

e Ci= numero de vezes que o artigo foi citado
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Dessa forma, para a selecao e ranking dos 170
artigos capturados na Web of Science, foram desen-
volvidas as seguintes fases:

Fase 1 — Importagao dos dados em planilha
do excel dos 170 artigos capturados a partir
de arquivo de texto gerado na Web of Science.
Com a importacdo, 71 colunas foram criadas
com dados como titulo, autor, categoria, tipo
de documento, resumo, local e ano de publi-

cac¢do, namero de citagoes, dentre outros.

Fase 2 - Atribuicdo de codigo identificador
(1 a 170) nos 170 artigos capturados, seguin-
do a ordem crescente das linhas da planilha

gerada.

Fase 3 — Identificacio dos titulos alinhados
ao tema. A selecdo para a identificagao se deu
a partir da leitura do resumo de cada docu-
mento e prosseguiu com a atribuicio do valor
1 para titulos alinhados e O para titulos nido

alinhados ao escopo da pesquisa

Fase 4 — Exclusao de 115 titulos nao alinha-
dos, permanecendo 55 titulos para continui-

dade da anilise.

Fase 5 — — Identificagio do fator de impac-
to de cada documento a partir do JCI, ou
Journal Citation Indicator, métrica de medi-
¢do de impacto da Web Of Science. O fator de
impacto indica a relevancia do periédico em
que o artigo foi publicado; quanto maior o
fator, mais sério o documento é considerado
(Donato; Donato, 2019; Pagani; Kovaleski;
Resende, 2015).

Fase 6 — Classificacdo dos artigos utilizando o
InOrdinatio. A Tabela 1 apresenta o ranking
dos documentos analisados, em ordem de-

crescente de classificagao.

Tabela 1 - Ranking dos artigos

CLASSI-
-FICAGAO DO
ARTIGO

AUTOR, ANO, CITA-
TITULO -COES

FATOR INORDI-

_PACTO -NATIO

Ly, Zhihan; Chen,
Dongliang; Ly,
Haibin, 2022. Smart
City Construction
and Management by
Digital Twins and
BIM Big Data in
COVID-19 Scenario

35

120 1262

Marzouk, M;
Othman, A, 2020.
Planning utility
infrastructure
requirements for
smart cities using the
integration between
BIM and GIS

1,60 114,6

Mignard, C; Nicolle,
C, 2014. Merging
BIM and GIS
3 using ontologies 95
application to urban
facility management
in ACTIVe3D

1,83 106,83

Heaton, J; Parlikad,
AK, 2019. A
conceptual
framework for

the alighment

of infrastructure
assets to citizen
requirements within
a Smart Cities
framework

2,05 105,05

Askarizad, R;
Dadashpour, A;
Faghirnavaz, J; He,
JL; Safari, H, 2023.
Organizing worn-out
neighborhoods with 3
the new-urbanism
approach using
mixed methods in
Rudsar, northern
Iran

v

048 103,48

Campisi, T; Acampa,
G; Marino, G;
Tesoriere, G, 2020.
Cycling Master Plans
in Italy: The I-BIM
Feasibility Tool for
Cost and Safety
Assessments

30

0,65 100,65

Pinones, P; Derpich,
I; Venegas, R, 2023.
Circular Economy
7 4.0 Evaluation 0
Model for Urban
Road Infrastructure
Projects, CIROAD

0,65 100,65

Cureton, P; Hartley,
E, 2023. City
Information Models
(CIMs) as precursors
for Urban Digital
Twins (UDTs):

A case study of
Lancaster

048 100,48

Hamieh, A; Ben
Makhlouf, A;
Louhichi, B; Deneux,
D, 2020. A BIM-
based method to
plan indoor paths

26

2,00 98

5
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CLASSI-

FATOR

CLASSI-

FATOR

fiNiono amonwo, am W momn S, womae,  am BT now:
ARTIGO ¢ -PACTO ARTIGO -PACTO
Yu, G; Wang, Y; Hu, Luo, S; Yao, JY;
M; Shi, LH; Mao, Wang, SQ; Wang,
ZY; Sugumaran, V, YZ; Lu, GY, 2022.
2021. RIOMS: An A sustainable
10 mte]hgent.system 3 239 9539 18 BIMI—b_aS§d_ 1 151 92,51
for operation and multidisciplinary
maintenance of framework for
urban roads using underground pipeline
spatio-temporal data clash detection and
in smart cities analysis
Liao, LH; Zhou, Guler, D;
KX; Fan, C; Ma, YY, Yomralioglu, T,
2022. Evaluation of 2022. Reviewing
11 Complexity Issues in 4 0,65 94,65 the literature on
Building Information . the tripartite cycle .
o . 2
Modeling Diffusion 1 containing digital 1 137 92,37
Rescarch building permit,
Chen, I; Tu, WS; 3D city modeling,
Xue, F; Tang, PB; Li, and 3D propetty
LH, 2018. Automatic ownership
building building (Continua)
information model
12 reconstruction in 42 2,00 94 Rohil, MK;
high-density urban Birla, YA, 2022.
areas: Augmenting Visualization of
multi-source data 20 urban development ! L17 92,17
with architectural 3D layout plans with
knowledge augmented reality
Alotaibi, BS; Khan, Jiang, F; Ma, L;
SA; Abuhussain, Broyd, T; Chen,
MA; Al-Tamimi, N; K; Luo, HB;
Elnaklah, R; Kamal, Du, MZ, 2022.
MA, 2022. Life 21 Building demolition 0 2,00 92
13 Cycle Assessment of 3 0,66 93,66 estimation in urban
Embodied Carbon road widening
and Strategies for projects using as-is
Decarbonization of a BIM models
High—.ste Residential Zhang, HC; T, G,
Building 2022. Precise Indoor
Sedzicki, D; Cudzik, 22 Path Planning Based 1 0,76 91,76
J; Bonenberg, W on Hybrid Model of
Nyka, L, 2022. GeoSOT and BIM
14 Computer-Aided 3 0,65 93,65 Radziejowska, A,
Automated Greenery Sobotka. B. 2021.
Design-Towards a Analysis of the Social
Green BIM 23 Aspect of Smart 1 045 0145
Wei, YX; Choi, Cities Development ’ ’
H; Lei, Z, 2022, A for the Example of
generative design Smart Sustainable
15 approach for 3 0,48 93,48 Buildings
@odular construction Juan, ST; Tsaih, LS,
in congested urban 2022. Exploting
areas views on design and
Huang, HK; Zeng, service factors for
XB; Zhao, LJ; Qiu, 24 improving housing 0 0,93 90,93
C; Wu, HJ; Fan, LS, development green
2022. Fusion of space quality in
16 Building Information 2 093 92.93 Taiwan
Modeling and Schlosset, T;
Blockchain for\ Schlosser, P;
Metaverse: A Survey Zuzulova, A
Liu, XQ; Li, Capayova, S;
YW; Wu, YF; Li, Balint, G, 2022.
CR, 2022. The = Traffic Planning 0 0.6 90,66
Spatial Pedigree as a Preliminary
in Traditional Tool in Project
17 Villages under the 2 0,83 92,83 Documentation for

Perspective of Urban
Regeneration-Taking
728 Villages in
Jiangnan Region,
China as Cases

BIM
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CLASSI-

FATOR

CLASSI-

FATOR

Seiovo ayromao, am IO momn G, oo, am O oy
ARTIGO -PACTO ARTIGO -PACTO
Irbaz, H; Gardezi, Saeed, ZO;
SSS; Manzoor, Almukhtar, A;
B; Arshid, UM, Abanda, H; Tah,
2022. Susu.\mab]e 34 1, 2021. BIM ) 3 066 8366
Consumption Applications in Post-
26 Patterns Adopting 0 0,33 90,33 Conflict Contexts:
BIM-Enabled Energy The Reconstruction
Optimization- A of Mosul City
Case Study of Pereira, AP; Buzzo,
Developing Urban M; Zimermann,
Centre I; Neto, FH;
Kuster, C; Hippolyte, Malgarezi, H, 2021.
JL; Rezgui, Y, 2020. A Descriptive 3D
The UDSA ontology: 35 City Information 3 0,35 83,35
27 An ontology to 16 1,28 87,28 Model Built From
support real time Infrastructure BIM:
urban sustainability Capacity Building
assessment as a Strategy for
Atcuri, N; De Implementation
Ruggiero, M; Xian, JH; Zhang, YO,
Salvo, F; Zinno, R, 2021. Research on
2020. Automated Landscape Design of
Valuation Methods _ Building Information
2 through the Cost 16 065 86,65 3 Model ffj Ecological ! 028 8128
Approach in a BIM Restoration Projects
and GIS Integration of Cities along the
Framework for Yangtze River
Smart City Appraisals Yayla, A; Kayakutlu,
Ying, S; Xu, YF; Li, G; Kayalica, MO,
CP; Guo, RZ; Li, 2021. Life Cycle
29 L, 2(?2.1. E?asem?nt 5 137 8637 Assessment with
spatialization with 37 BIM Towards 1 012 8112
two cases based on Sustainable Energy ? ’
LADM and BIM Policy-Making: The
Beck, SE; Case of Urban
Abualdenien, Transformation in
J? Hi]azi, IH; Istanbul
Borrmann, A; Kolbe, Assem, A;
TH, 2021. Analyzing - - Abdelmohsen, S;
30 Contextual Linking ) > 076 85,76 Ezzeldin, M, 2020.
of Heterogeneous 38 Smart management 6 3,50 79,5
Information Models of the reconstruction
from the Domains process of post-
BIM and UIM conflict cities
Visconti, E; Xu, XD; Wang, GB;
Tsigkanos, C; Cao, DP; Zhang,
Hu, ZJ; Ghezzi, 7], 2020. BIM
C, 2021. Model- Adoption for Facility
3 driven engineering 4 086 84,86 39 Manl:gcment in 8 0,38 78,38
city spaces via Urban Rail Transit:
bidirectional model An Innovation
transformations Diffusion Theory
Liu, Y; Shah, MA; Perspective
Pljonkin, A; Tkbal, Diaz-Vilarino, L;
MA; Shabaz, M, Boguslawski, P;
2021. Design And Khoshelham, K;
32 Research On The 4 0,26 84,26 40 Lorenzo, H, 2019. 9 0,76 69,76
Intelligent System Of Obstacle-Aware
Utrban Rail Transit Indoor Pathfinding
Project Based On Using Point Clouds
Bim+Gis (Continua)
Eriksson, H;
Johansson, T; Zadeh, PA; Wei, L;
Olsson, PO; Dee, A; Pottinger,
Andersson, M; R; Staub-French, S,
Engvall, J; Hast, 41 2019. Bim-Citygml 9 0,62 69,62
T; Harrie, 1., 2020. Data Integration
33 Requirements, 13 0,76 83,76 for Modern Urban
Development, and Challenges
Evaluation of A Cecchini, C, 2019.
National Building From Data to 3D
Standard-A Swedish Digital Archive: A
Case Study 42 GIS-BIM Spatial 9 0,62 69,62

Database for the
Historical Centre of
Pavia (Italy)
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CLASSI-

FATOR

CLASSI- FATOR

" AUTOR,ANO,  CITA- INORDI- . AUTOR,ANO,  CITA- INORDI-
FICACAO DO pjopyy -COES v -NATIO FICACAODO 1y -COES M- -NATIO
ARTIGO -PACTO ARTIGO -PACTO

Saldanha, AG, 2019. Aien, A; Rajabifard,
Applications of A; Kalantari, M;
building information - - Shojaei, D, 2015.
3 modelling for > 042 6542 53 Integrating Legal and 26 0,76 46,76
planning and delivery Physical Dimensions
of rapid transit of Urban
Janecka, K, 2019. Environments
Standardization Perisic, A; Lazic,
supporting future - - M; Perisic, B, 2016.
4 smart cities - a case > 038 65,38 The Extensible
of BIM/GIS and 3D Orchestration
cadastre 54 Framework approach 9 2,00 4
Subsomboor, K; to c.o]la.borative >
Tantanee, B; Saratai, design in
S; Buranajarukorn, P, architectural, 1.1rban
2019. The 4DCAD and construction
in Project Planning engineering
4 and Budgeting of 1 027 6127 Park, SH; Kim, E,
the New Urban 2016. Middleware for
Infrastructure for the Translating Urban
Phitsanulok Central 55 GIS Information for 10 0,93 40,93
Park, Thailand Building a Design
Arnold, JDM; Society Via General
Lafreniere, D, BIM Tools
2018. Creating a Fonte: autoras
longitudinal, data- .
46 driven 3D model of 11 0,18 61,18
change over time
in a postindustrial
landscape using GIS
and CityEngine ° ~ °
S . 3 ConS|dera;oes finais
emeraro, F; Fonsati,
A; Rapetti, N;
Osello, A, 2019, ) o
- Technologies and 0 016 06 A analise mostra Abba Rajabifard como o autor
techniques offering ’ ? . . . .
new interpretations mais citado. Dos 170 artigos analisados, 11 deles
f l 9 ~ . . . . . .
of the landscape sao de autoria de Rajabifard, a maioria dos quais
evolution
Alvarez, M; Raposo, foi publicada na categoria Environmental Studies.
F; Miranda, M; . ,
JBcuo, AB, 2018, Behnam Atazadeh e Mohsen Kalantari também
4 D-3 Urban Virtual 8 0.8 58,08 tém contribui¢oes significativas, com 7 artigos em
Models generation
methodology for coautoria com Rajabifard. Observa-se, no entanto
smart cities
Faltejsek, M; que, ap6s a seleciao dos artigos com a identificagao
Szcligova, N; dos titulos alinhados, esses autores nio constam na
Vojvodikova, B,
4 2018. Application of 4 042 s lista de documentos selecionados.
building information ’ ’
modelling in planning .. . . ,
of future use of Pode-se observar que Civil Engineering é a catego-
underused arcas ria mais relevante, seguida por Construction Building e
Ying, S; Guo, RZ; . . o
Yang, J: He, B; Zhao, Green Sustainable Science Technology. E. importante res-
7G; Jin, FZ, 2017. . . .
3D Space Shif from saltar que as categotias Urban Studies e Regional Urban
50 CityGML LoD3- n 0.76 51,76 Planning, que abrangem revitaliza¢oes urbanas, nao
ased Multiple N , . .
Building Elements estao representadas no grafico das categorias mais
to a 3D Volumetric . L, P
Object relevantes. A partir dos graficos gerados na analise,
Biagini, C; fica evidente que houve um aumento constante nas
Arslan, P, 2018. ) N . N ) L.
Industrial Heritage publicag¢bes e citacOes a partir de 2015, atingindo o
51 in the historical 1 016 51,16 . N
ncishbourhood: BIM pico em 2021. No entanto, devido a data de coleta
strategies for urban dos dados em maio de 2023, observa-se uma dimi-
ngCnC\’ﬂthn
Ho, S; Rajabifard, nui¢ao no numero de publica¢des neste ano.
A, 2016. Towards
3D-cnabled urban E possivel observar também, na Figura 6, que
52 land administration: 16 1,37 4737

Strategic lessons
from the BIM
initiative in Singapore

B

as palavras-chave pesquisadas nos grupos sio: bim,
urban planning e infrastructure. Além disso, pela dis-
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tancia entre os nds, pode-se concluir que nao ha
uma relacio forte entre as palavras-chave utilizadas
na base de pesquisa.
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Sistema deficiente dos transportes em
Moc¢ambique: o caso da cidade de Maputo*

Deficient transport system in Mozambique:
the case of the city of Maputo

Helton de Felizberto Alexandre Tomas Jeque**

Resumo

No momento que a maioria da populagao se encontra dependente dos trans-
portes publicos, especialmente em Mogambique, estes ganham uma impor-
tancia acrescida como instrumento principal de mobilidade da populagio.
O transporte publico tem um impacto profundo em varios elementos do
dia-a-dia e podem ainda desempenhar um papel central na erradicacdo da
propria pobreza. Este é o caso da cidade de Maputo. Diante das tendéncias
atuais, este artigo propoe debrucar-se exatamente sobre o funcionamento
do transporte publico na capital mog¢ambicana. A caracterizacdo da cidade
e da rede de transporte que a serve revelou indicios de dificuldade de adap-
tacdo dos sistemas as novas exigéncias e provou a necessidade premente de
uma analise profunda do setor dos transportes publicos da cidade.

Palavras-chave: transportes publicos em Mog¢ambique; pobreza em Mo-
cambique; setor formal e informal inerentes aos servigos publicos em Mo-
cambique.

Abstract

At a time when the majority of the population is dependent on public trans-
port, especially in Mozambique, these are gaining greater importance as the
main instrument for the mobility of the population. public transport has
a profound impact on many elements of everyday life and can even play a
central role in eradicating poverty itself. This is the case of the city of Mapu-
to. Given the trends, this article proposes to look exactly at the functioning
of public transport in the Mozambican capital. The characterization of the
city and the transport network that serves it revealed signs of difficulty in
adapting the systems to new requirements and proved the urgent need for
an in- depth analysis of the city’s public transport sector.

Keywords: public transport; poverty; formal and informal sector.

1 Introducao

Na cidade de Maputo ha uma grande parte da populacio que nio pos-
sui meio de transporte proprio e dependente dos transportes publicos para



as suas deslocacoes diarias e mobilizagao. Perante a
incapacidade do setor publico em satisfazer as ne-
cessidades de transporte dos citadinos, surgiram in-
dividuos que, por conta prépria dedicam a este tipo
de atividade. O aparecimento dos transportadores
privados trouxe melhorias no acesso ao transpor-
te publico, 0 que permitiu que houvesse um cres-
cimento urbano através do surgimento de bairros
mais afastados do centro da cidade. Deste grupo,
destacam-se os transportadores de semi colectivos
ou “chapas” por serem o meio alternativo mais usa-
do para o transporte de passageiros.

Na presente andlise o transporte rodoviario
semi-colectivo de passageiros “Chapa 100” ¢é enca-
rado como uma realidade social que envolve os re-
sidentes da cidade de Maputo. De acordo com Cou-
lon (1979), essa dinamica entre os transportadores
privados e populagao local constitui uma forma de
relagdo social que se registra neste setor de ativida-
de. Este compreende um complexo de normas, os
atores sociais, suas condutas sociais, que para nos
configuram-se como uma realidade passivel de uma
analise socioldgica, quer para perceber o seu con-
texto, quer para identificar e compreender as estru-
turas dos comportamentos sociais.

Para o alcance dos objetivos do presente arti-
go recorreu-se a0 método bibliografico, em que se
analisa livros de autores, documentos publicos e
relatérios. e por outro lado, se fara uma literatura
comparativa a cidade de Salvador. Trata-se, portan-
to, de uma pesquisa qualitativa, com uma aborda-
gem reflexiva em relacio a cidade de Maputo.

A crise de transporte na cidade de Maputo aca-
ba criando varios problemas de ordem social e o
Estado deve intervir com medidas puablicas de for-
ma a cvitar esta tensdo sob pena de termos um
sistema de transporte totalmente desorganizado,
motivando acidentes publicos, mortes de cidadios;
aumento de infla¢do e de doencas contagiosas. Des-
tarte o Hstado ndo pode se manter neutro a essas
situacoes.

De acordo com Berger e Luckman (2006), os
mecanismos de controle social referidos pelos dois
autores tém a ver precisamente com as normas de
transito rodoviario que questionamos, como ¢é que
sao dois subjetivamente percebidos pelos atores
sociais, como condi¢do social para a sua validade

empirica, e para determinar que os atores sociais
envolvidos orientem ou nio suas condutas a partir
deles. Berger e Luckman, afirmam que a vida quoti-
diana se apresenta como uma realidade interpretada
pelos homens, e que subjectivamente dotam-na de
sentido de modo a formar um mundo coerente.

Neste artigo, o foco centra-se nas experiéncias
e percepgdes que 0s atores sociais envolvidos nesta
realidade tém sobre os regulamentos do transito ro-
doviario. O desafio sociolégico, para nos, configu-
ra-se no ato de procurar apurar a percepcao que os
motoristas dos transportes semi colectivos de pas-
sageiros e policias de transito tém sobre o meio que
os circunda e, por via disso, explicar as causas que
estdo por detrds incumprimento das normas, pelos
primeiros, e 0 niao sancionamento destas, pelos se-
gundos. F este exercicio que na nossa éptica con-
fere uma relevancia sociolégica ao nosso estudo,
sobretudo ao possibilitar a apreensdo e percepgao
da estruturacio da realidade social (Giddens, 1990),
que no caso vertente, ¢ o “Chapa 100”.

2 Localizacao da area de pesquisa
e caracterizacao de Mocambique
e Maputo

Segundo o Inquérito Demografico e de Saude
de Mocambique, publicado no ano de 2013 pelos
Orgios do Instituto Nacional de Estatistica e Mi-
nistério da Saude, o pais Africano situa-se na faixa
sul-oriental do continente, entre os paralelos 10°27’
e 26°52’ de latitude sul e entre os meridianos 30°12’
e 40°51” de longitude oeste. Destaca-se ainda que
Mocambique ¢ limitado a norte pela Zambia, Ma-
lawi e Tanzania, a leste pelo Canal de Mogcambique
e pelo Oceano Indico, a sul e oeste pela Africa do
Sul e a oeste pela Essuatini e pelo Zimbabue, tendo
ainda uma area de 799.390 km?, dos quais 786.790
km? sdo terra firme, e 13.000 km? aguas interiores.
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Figura 1 — Localizacao Geografica da Cidade de Maputo
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Fonte: Cenacarta-Moz.

Maputo ¢ a capital e a maior cidade de Mogam-
bique. Localiza-se no sul do pais, na margem oci-
dental da bafa de Maputo. Os seus limites sdo: a
norte, o distrito de Marracuene; a noroeste e oeste,
a cidade da Matola; a oeste, o distrito de Boane; a
sul, o distrito de Matutuine. A cidade de Maputo
alberga o segundo maior porto da costa oriental
de Africa, a0 qual confluem trés linhas ferroviarias
ligando aos vizinhos Suazilandia, Africa do Sul e
Zimbabué. A rede rodoviaria permite a ligacdo aos
dois primeiros paises, por meio das Estradas Na-
cionais Numeros 4 e 5 — EN4 ¢ EN5 - e o resto
de Mog¢ambique por meio da Estrada Nacional N1.
Em termos de ligacGes aéreas, Maputo ¢ servida
pelo Aeroporto Internacional de Maputo. Como
capital da republica, Maputo alberga ainda as insta-
lagdes do governo, das representagdes diplomaticas
e dos principais organismos internacionais. Além
disso, sua localiza¢do no extremo sul do pafs por
prover de acesso maritimo a Africa do Sul continua
a favorecer a ligacao com os paises limitrofes, em
detrimento da integragdo nacional, ver o Plano de
Estrutura Urbana do Municipio de Maputo (2008).

O pais possui a leste 2.470 quilometros de li-
gacio com o Oceano Indico, o que se revela de
fundamental importancia econémica e geopolitica,
visto que diversos pafses vizinhos situados no inte-
rior do continente dependem das rodovias e pot-
tos mogambicanos para obterem acesso ao litoral
(PERMB, 2017).

Deste modo, Maputo — localiza se na margem
ocidental da Bafa de Maputo, no extremo sul do
pais, perto da fronteira com a Aftica do Sul e, da
fronteira com a Essuatini nao ¢ apenas a capital po-
litica e maior cidade de Mocambique, mas também

o principal centro financeiro, corporativo e mercan-
til do pais, reunindo multiplas infraestruturas, ativi-
dades econdmicas, servicos médicos, educacionais,
além de sediar as grandes organizacGes comerciais
e politicas do pafs. Fatores que refletem na produ-
¢do local responsavel por mais de 20% do Produto
Interno Bruto (PIB) mocambicano (Mogambique,
2017). Entretanto, vale destacar, este crescimento
¢ acompanhado pela ampliacao das desigualdades
sociais e ndo se traduz em oportunidades concre-
tas de emprego e renda para parcela significativa da
populacgio, que encontra grandes dificuldades para
obter condi¢coes dignas de vida. Fatores estes que
se expressam nos indicadores sociais de Maputo — e
de todo o pafs — apontando para que mais de 50%
da populacdo vive abaixo da linha da extrema po-

breza (PNUD, 2016).

Figura 2 — Localizagaio Cosmoldgica de Mogambique
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3 A crise de transporte na cidade
de Maputo

Os sistemas de transportes coletivos sio, sem
davidas, elemento essencial a qualquer grande ci-
dade no mundo e em Maputo, capital mogambi-
cana, isso também ocorre. Com seus 1.194.121
habitantes — ou ainda quase 2 milhdes, caso seja
levado em consideracdo a conurbacio urbana com
distritos vizinhos, como Matola — Maputo se ex-
pandem a um ritmo anual de crescimento de apro-
ximadamente 1,3%, necessitando, desta forma, de
um atendimento qualificado para atender a grande
demanda (PEMM, 2010). Todavia, ao que se ob-
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serva, na realidade, este significativo crescimento
nao ¢ acompanhado pela ampliacio da oferta do
servico e, ainda menos, pela evolucao da qualidade
deste, que se apresenta de forma muito peculiar e
causa estranheza e espanto, até mesmo em quem
esta acostumado com o cadtico e deficitario trans-
porte publico das grandes metrépoles brasileiras.
Neste sentido, estabelecendo uma base hipotética
comparativa sobre os desafios em questao, recorre-
-se a0 Plano Estratégico do Municipio de Maputo
(PEMM, 2010), o qual aponta que naquele ano ha-
via apenas 85.016 veiculos particulares circulando
pela cidade, o que representa uma relacao média de
1 automovel.

Para cada 14 pessoas. Sendo assim, comparan-
do-se com uma ja problematica metrépole mundial
—no que diz respeito ao transporte publico urbano
— destaca-se em Sao Paulo, a qual possufa no ano
de 2014, aproximadamente 8 milhdes de veiculos,
montante que representava uma relagio aproximada
de 1 automével para cada 2,03 motoristas (IBGE,
2017). Desta forma — ressalvando-se que os pro-
blemas de mobilidade urbana estio muito distantes
de serem exclusivamente ligados a média de auto-
movel particular por habitante — tem-se, com base
nos dados apresentados e frente aos ja conhecidos
problemas da metrépole brasileira, que os desafios
de Maputo sao ainda maiores, visto que a demanda
por um transporte publico extremamente ineficaz
¢ cerca de 680% maior que na metrépole paulista.
Sendo assim, a Empresa Municipal de Transporte
Rodoviario de Maputo (EMTPM) surge como a
entidade responsavel pela oferta de transporte co-
letivo realizado por 6nibus na regiao da capital mo-
¢ambicana, incluindo os municipios conurbados de
Matola e arredores. Fundada, ainda no periodo co-
lonial — no ano de 1936 — porém sob administracao
privada, a empresa era composta naquele momento
por 16 autocarros (EMTPM, 2017).

Figura 3 — A demanda de 6nibus na cidade Maputo
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Fonte: Amandio-borges.

A caréncia dos transportes publicos urbanos e
a incapacidade do Estado em responder a deman-
da de transporte dos citadinos fez com que por
iniciativa propria, alguns individuos tomassem de
assalto o mercado de transporte e exercer as ati-
vidades em condi¢Ges precarias. A precariedade
em alusdo consiste na ma condicio ou estado dos
veiculos (uso de veiculos de caixa aberta onde as
pessoas sentavam em cima de taipas, expostos ao
sol, chuva, poeira e vento); e ma conduta dos cobra-
dores (destespeito a lotagio maxima, culminando
assim com a supetlotacio obrigando os passageiros
a viajarem apertados, o uso de palavras injuriosas
proferidas pelos cobradores e dirigidas aos utentes
contra os mesmo), frequéncia de roubos, poluicio
sonora, restricdo de pessoas corpulentas no chapa,
e a atribuicao do “chapa 100” a responsabilidade de
protagonizar acidentes pelo excesso de velocidade
(Colago, 1998).

A problematica do transporte semi colectivo
na cidade de Maputo esta sendo discutida desde os
anos 90 por autores, tais como Joao Carlos Colago,
ao abordar este tema na revista especial de estudos
mog¢ambicanos “Mentalidade de Chapa 100 na ci-
dade de Maputo”, revela que o “chapa 100 surge
na cidade de Maputo nos anos 80 nos publicos ur-
banos acompanhado de relativo crescimento popu-
lacional e a incapacidade do Estado de responder as
necessidades impostas pelos habitantes desta urbe.
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Figura 4 - Chapa 100

Fonte: Jodo-Stacciarini-2.

Segundo o autor os primeiros protestos contra
a maneira que eram transportadas as pessoas, Os
meios de comunicacdo chamavam atenc¢ao as auto-
ridades governamentais para tomarem a peito este
problema tendo em conta as formas como eram
transportados os passageiros.

4 Condicoes de trabalho, “chapa
100", autocarros caminhoes caixa
aberta, vulgo My Love

Deste modo os apelos dos meios de comunica-
¢ao sobre as formas “desumanas” de carregamento
de passageiros, exemplo o uso de carros de caixa
aberta denominado pela populagio My Love, ndo
respeito a lotacdo da viatura, violag¢ao dos direitos
humanos dos passageiros e entre outros etc.

Figura 5 - My love

Fonte: Alliance /Photoshoot/ M.vombe.

As condicbes de transporte de passageiros fo-
ram melhorando gradualmente, por exemplo, apa-

recimento de chapas cobertas de lona, de minibus
de 30 lugares e posteriormente de 15.

Com o surgimento dos transportes semi colec-
tivos urbanos, houve um novo estilo de vida dos
citadinos, as longinquas distancias que antigamente
eram percorridas a pé, passaram a ser percorridas
com o recurso ao “chapa 1007, autocarros ou entao
My Love, principalmente no horario de ponta.

Infelizmente, a situacio tende a se agravar com
enchentes em paragens ou terminais rodoviarios,
tornou-se acontecimento comum. Devido ao défice
de transportes procura-se por solucoes alternativas
pelos utilizadores, alternativas estas que sdo a ade-
réncia aos veiculos para transporte de cargas, vulgo
“My Love” primeiro o que constitui um transpor-
te inadequado para pessoas que colocam estas em
condigbes de risco. Devido a essa problematica de
transporte, dos perigos que oferece a populagao e
também daqueles motoristas de carros particulares
que chegam a fazer chapa também, eles dao caro-
na vulgo “boleia cobrando” valores de 6nibus isso
também oferece perigo, envolve raptos, trafego de
pessoas, assaltos entre outros, fora que é uma for-
ma de renda que os particulares arranjaram no meio
desse sofrimento ou entdo dessa problematica de
transporte que o pafs em particular a cidade de Ma-
puto enfrenta.

Contudo, caminhdes, e carrinhas de caixas aber-
tas “My Love” sido transportes alternativos nao
aprovados pelas entidades responsaveis e regula-
doras dos transportes publicos, usado em horas de
ponta como resposta a ndo cobrimento das neces-
sidades de transporte.

O Decreto n.° 11/2009 de 29 de maio sobre
o Regulamento de Transportes em Automoveis,
aprovado pelo Conselho de Ministros, tem como
um dos objetivos organizar o sistema de transporte
rodoviario nacional para garantir maior circulacio
de pessoas e bens. Apesar de haver esta legislagao
especifica para a operacionalidade do sistema de
transportes, detectaram-se aspectos relevantes que
retratam as fragilidades e as lacunas apresentadas
no regulamento, assim como aspectos importantes
a considerar que visam tornar o sistema de trans-
porte mais sustentavel para os utilizadores.

Mosca (2010), associa a informalidade dos trans-
portes rodoviarios semi-colectivos de passageiros a
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auséncia ou ao nio cumprimento de normas. De
acordo com este mesmo autor, todas as tentativas
encetadas pelo governo no sentido de regular ¢/
ou modernizar este setor de atividade depararam-
-se com fortes resisténcias e, por se tratar de uma
area de grande sensibilidade politica e social, o Es-
tado tornou-se dela prisioneiro. O autor conclui
que nos transportes rodoviarios semi-colectivos, as
formalidades ¢ a informalidade se misturam numa
combinacdo que procura optimizar o lucro, fugir
das regras e ao pagamento de impostos; fugir a
prestacio de um servico de qualidade ao publico
e, em ultima analise, criar condi¢cdes de corrupgao
e de promiscuidade entre os operadores e agentes
de autoridade, assim como no relacionamento entre
empresarios e empregados.

Neste sentido, Mosca afirma a necessidade de
transformar o setor informal, por meio de mecanis-
mos de mercado, no que diz respeito a qualidade,
regulamentacio e fiscalizacdo para que se torne in-
tegrante de uma estratégia de servicos de transpor-
tes urbanos. Constatacoes semelhantes encontram-
-se em Aratjo. Deste modo o autor, afirma que o
servigo de transporte publico prestado em Maputo
¢ ineficaz, inadequado e, a relagdo custo/eficiéncia
¢ fraca. A maioria das viaturas usadas é inadequada
para o fim a que se destina. Encontra-se em mau
estado de conservacio. Com efeito, Aradjo des-
creve o servigo de transporte publico na cidade e
provincia de Maputo como um servi¢o pobre para
pessoas pobres, para além de ser insustentavel, se o
Estado nao tomadas medidas drasticas em breve,
a capacidade do sistema ird baixar, a qualidade do
servico prestado ird deteriorar-se e 0s custos aos
utentes irdo aumentar (Aragjo, 2010).

O mesmo autor refere igualmente que o trans-
porte publico de passageiros em Maputo é sem
ddvida um servico com muitas limitagdes e pontos
problematicos.

O transporte urbano em Maputo encontra-se,
de facto, numa situagdo complicada e entrou, ha ja
algum tempo, num circulo vicioso, que alimenta um
clima de tensao entre todas as entidades envolvidas.
Afirma ainda o autor que, por um lado os utentes
estdo descontentes com o servico prestado e que
eles se opSem a qualquer tentativa de aumento das
tarifas. E por outro, que o congelamento da tarifa

deteriora a rentabilidade dos operadores, os quais
se véem na necessidade de cortar na manutenciao
dos oito veiculos e a de encurtar as rotas.

Daqui resulta uma deterioracdo cada vez maior
do servico prestado e a perpetuacio da situacao. A
volatilidade do preco do combustivel torna ainda
malis instavel este fragil equilibrio. Por ultimo, o au-
tor afirma que a situagdo atual dos transportes pu-
blicos urbanos ¢ de profundo descontentamento de
todos os intervenientes. A este nfvel Aratjo reco-
menda que a relagdo entre os utentes e os operado-
res publicos e privados deveria ser fiscalizada pelo
governo, mesmo apesar do facto deste encontrar-se
limitado e refém do monopédlio que os “Chapas”
detém e que, em caso de greve, lhes permitiria pa-
ralisar quase completamente a cidade de Maputo.
Apesar de cada interveniente estar apenas preocu-
pado em salvaguardar os seus proprios interesses,
essa fiscalizagdo pode ser também a oportunidade
de programar mudangcas radicais no transporte pu-
blico urbano que permitam as melhotias duradou-
ras de que Maputo carece.

Os estudos apresentados acima, refletem as
abordagens dominantes sobre o setor do transporte
publico e em particular o transporte rodoviario se-
mi-colectivo de passageiros. Este roteiro bibliogra-
fico demonstra que o setor de transporte informal
floresce em consequéncia da fragilidade do Estado
em prover um servico adequado as necessidades
de mobilidade das populacoes desfavorecidas, bem
como em regular o seu funcionamento. O que ¢ co-
mum nas pesquisas acima é o fato de concordarem
em que o transporte publico urbano informal esta
associado ao crescimento e expansao urbana, desti-
tuido de infraestruturas sociais basicas como esco-
las, hospitais e um servico de transporte.

Em outras palavras, o transporte publico infor-
mal representa uma forma de anarquia e oportunis-
mo reforcados pela fragilidade do Estado. Tanto,
quanto os estudos realizados em Mogambique, co-
mungam a mesma visio no que concerne as pra-
ticas informais no transporte rodoviario semi-co-
lectivo de passageiros, sobretudo, ao enfatizarem a
sua fuga no que concerne a observancia dos requi-
sitos legais para o exercicio da sua atividade. Mosca
(2010), por exemplo, chegou a considerar que as
formalidades e a informalidade no transporte pu-
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blico urbano misturam-se numa combinacio que
procura optimizar o lucro, fugir ao cumprimento
das regras e a prestacao de um servigo de qualidade
ao publico, para além de criar condi¢des de corrup-
¢io e de promiscuidade entre os “chapeiros” e os
agentes de autoridade.

A visao do autor mesmo é corroborada por Na-
than, quando este afirma que, em Mog¢ambique, o
setor privado dos servicos de transportes publicos
esta fragmentado e desorganizado e s6 consegue
funcionar desobedecendo aos regulamentos. Pot-
tanto, em nossa opinido, esta base bibliografica sera
fundamental para informar o nosso estudo, por-
que duma maneira ou doutra, os autores acima de-
monstram a predominancia da informalidade nos
sistemas de transporte publico de passageiros, pese
embora o facto de tais informalidades reproduzi-
rem-se de maneiras diferentes, jo que cada caso é
um caso. Em face destes posicionamentos, a nossa
pesquisa parte de um argumento principal, de que
no transporte rodoviario semi-colectivo de passa-
geiros, vulgo “Chapa 1007, ocorre um fenémeno
que se traduz na eclosio de praticas informais que
substituem as normas formalmente estabelecidas
para regular o transito rodoviirio e o transporte
semi-colectivo de passageiros, cujas caracteristicas
sao a violagao sistemdtica ao cédigo de estradas
(Decreto-Lei n.° 1/2011), de 23 de Matco.

Apesar da inegavel importancia do seu papel na
vida das pessoas, os transportes rodoviarios semi-
-colectivos de passageiros acarreta consigo maiores
problemas de cariz social, decorrentes da concor-
réncia desenfreada com que esta atividade é pratica-
da, concorréncia essa que, por um lado, na maioria
das vezes ¢ a principal causa dos acidentes de viagdo
com consequéncias nefastas para a vida das pessoas
e bens materiais. Por outro lado, é esta mesma con-
corréncia desenfreada que propicia a eclosio de
normas informais, ndo do ponto de vista de plura-
lismo juridico, descrito por autores como (Aradjo,
2010; Buchili, 2006), como coexisténcia harmonio-
sa de varias ordens juridicas, e sim, a informalidade
que de acordo com Chabal e Daloz (1999), confi-
gura o oposto de uma situagao regida por regras e
principios formais, claros e institucionalizados.

E caso para afirmar que as diferentes perspec-
tivas e abordagens em torno do nosso problema

de pesquisa demonstram sobremaneira a sua com-
plexidade, afinal, por detrds da sequéncia apatrente-
mente acidental dos acontecimentos, encontram-se
as causas mais profundas que os explicam (Aron,
2002). Visto que a Sociologia estuda os fend6menos
socials enquanto problemas sociais, isso faz com
que a nossa expectativa seja a de desvendar os fa-
tores que estdo associados as praticas de tisco nos
transportes rodoviarios semi-colectivos de passa-
geiros.

5 Transporte ferrovidario na cidade
e provincia de Maputo

Nos dltimos anos, a demanda por transporte
ferroviario de passageiros aumentou. Os CFM tém
respondido a estas necessidades, ajudando a aliviar
o sofrimento de milhares de cidaddaos que diaria-
mente procuram estes servicos. No que diz respeito
ao atual sistema ferroviario do sul, os CFM ope-
ram diariamente trens de passageiros nas rotas de
Goba, Ressano Garcia e Limpopo. Para além dos
servicos de longa distancia, a empresa opera servi-
cos interurbanos de passageiros que ligam a cidade
de Maputo e Matola-Gare e Marracuene, permitin-
do a deslocagao de milhares de pessoas e bens. Os
utentes acabam tendo varios beneficios ao procurar
os servicos que a CFM disponibiliza tais como pou-
pando tempo e dinheiro.

Infelizmente o sistema ferroviario ainda ¢ meio
arcaico, porque o motor do trem, (comboio) ¢ a
combustivel isso impossibilita a rapidez do mesmo.
A CFM tem escassez de vagdes e das linhas feiras
isso possibilita a enchente dos passageiros na hora
do pico, infelizmente os passageiros acabam via-
jando em péssimas condi¢oes devido a lotagao uns
ficam na porta dos banheiros outros no corredor.

A urbanizacio da cidade e provincia de Maputo,
nao ¢ eficiente para os utentes aderirem aos servi-
cos prestados pela CEFM, os passageiros devem per-
correr distancias longas para chegar a estacdo, isso
tudo acontece porque as estagdes ficam distantes
das terminais rodoviarios (CFM, 2018).
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6 Consideracoes finais

A sociedade moc¢ambicana encontra-se com
grandes problemas relacionados ao transporte pu-
blico urbano e uma das cidades que nio consegue
solucionar este problema ¢ a cidade de Maputo. Ao
que transpatece, existem questdes estruturais como
a informalidade, corrupcao, sucateamento, trafe-
go intenso de automoveis, vias pouco sinalizadas,
esburacadas ou até mesmo nao asfaltadas, além de
semaforos que nio se entendem e cobradores, mo-
toristas e passageiros que, diariamente, se colocam
em desentendimento e discussoes, indicadores de
um ambiente tenso, emblematico e segregador.

A crise econémica e financeira atualmente vi-
vida pelos transportes publicos do Maputo deriva
nio s6 da deficiente situacao herdada da anterior
companhia e da excessiva intervencdo do Hstado
nas suas atividades, como, e sobretudo, de uma ina-
dequada gestao da atividade de transporte por patrte
daquela. As dificuldades da empresa em gerar fun-
dos pelo menos para a reposi¢ao dos meios basicos
resultam, em grande medida, de uma ineficiente
utilizagdo de recursos e da ineficaz orientacao das
suas atividades.

Para amenizar este problema serd necessario a
contratacdo de empresas privadas e criar um siste-
ma em que o Estado possa fazer um controle de
trafego, mapear a lotagdo dos 6nibus e trens para
criar politicas publicas que amenizem o problema.
Por outro lado, deve criar um Sistema Unico de
Transporte, para garantir o direito a0 acesso trans-
porte digno. Ademais, promover a intermodalidade:
as possibilidades de usar varios meios de transporte
no trajeto, melhorar a infraestrutura de calcadas e
ruas para garantir a acessibilidade, ampliar as vagas
de emprego nas quebradas para reduzir os desloca-
mentos, melhorar o acesso a internet para uso de
aplicativos que digam quando o 6nibus vai passar
ou para acessar carros por aplicativo, ouvir mais a
populagio periferias para buscar as solugoes.
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