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Influéncia das areas verdes ao redor das
escolas no desempenho académico dos
alunos da rede publica de ensino do Distrito
Federal*

Influence of green areas around schools on
the academic performance of students in
the public education network of the federal
district

Cleonice Nunes da Costa**

Resumo

A vista dos avangos do ordenamento territorial do Distrito Federal, em que
novas Regides Administrativas sao criadas em decorréncia do crescimento
populacional, o impacto danoso nas areas verdes acabam por influenciar as
condi¢oes climaticas ¢ todo o ecossistema ambiental. Ja ocorreram varios
estudos que observaram o crescimento da area urbana sem um devido pla-
nejamento territorial, que ocasionaram prejuizos a saide das pessoas. Nao
¢ raro encontrar em determinadas RegiGes Administrativas o desmatamen-
to de areas verdes e o crescente surgimento de constru¢Ges em concreto.
Nessas Regioes, ¢ possivel observar precariedade no ordenamento territorial
além de deficiéncias em saneamento basico. Em um outro viés, aqui se tra-
tando de desempenho humano, a exposi¢ao de criangas a esses ambientes
precarios pode gerar impactos negativos no desenvolvimento cognitivo e de
aprendizagem. Assim, foi iniciada essa pesquisa, a qual trata da influéncia
das areas verdes ao redor das escolas e a possivel correlacio no desempenho
académico dos alunos da rede publica de ensino do Distrito Federal. Nas
amostras coletadas foi possivel aferir que a medida que hd menos areas ver-
des ao redor das escolas hd uma tendéncia de diminui¢ao no desempenho
dos estudantes. Por outro lado, quando determinadas escolas estao proximas
a areas verdes ha uma tendéncia de melhoramento no desempenho académi-
co dos alunos da rede publica de ensino.

Palavras-chaves: dreas verdes; scolas publicas; alunos; desempenho acadé-
mico.

Abstract

In view of advances in territorial planning in the Federal District in which
new Administrative Regions are created as a result of population growth the
harmful impact on green areas ends up influencing climatic conditions and



the entire environmental ecosystem. There have al-
ready been several studies that observed the growth
of urban areas without proper territorial planning,
which caused harm to people’s health. It is not un-
common to find deforestation of green areas and
the increasing emergence of concrete construc-
tions in certain Administrative Regions. In these
regions, it is possible to observe precarious terti-
torial planning in addition to deficiencies in basic
sanitation. In another perspective, here in the case
of human performance, the exposure of children
to these precatious environments can generate ne-
gative impacts on cognitive and learning develop-
ment. Thus, this research was initiated, which deals
with the influence of green areas around schools
and the possible correlation in the academic perfor-
mance of students in the public school system in
the Federal District. In the samples collected, it was
possible to determine that as there are fewer green
areas around schools, there is a tendency for stu-
dent performance to decrease. On the other hand,
when certain schools are close to green areas there
is a tendency to improve the academic performance
of students in the public school system.

Keywords: green Areas; public schools; students;
academic achievement.

1 Introducao

A importancia do meio ambiente e do ecossis-
tema que a envolve ¢ assunto discutido nos cena-
rios politicos e sociais, sendo desafio para 0 mundo
implementar politicas publicas e investir em tecno-
logias que minimizem impactos climdticos desas-
trosos e a0 mesmo tempo sejam capazes de gerar
bem-estar social por meio de ar e dguas limpas, cli-
ma natural, alimentacio saudavel e meio-ambiente
sustentavel. Nessa visdo, esta pesquisa teve como
foco observar a relacdo que areas verdes proximas
ao ambiente escolar podem influenciar o desem-
penho académico de estudantes da rede publica de
ensino do Distrito Federal.

Desde a década de 90, com as propostas apre-
sentadas na Convenciao-Quadro das Nacdes Uni-
das sobre Mudangas Climaticas (UNFCCC — 1992),
que culminou no acordo celebrado no ano de 1992,

cujos objetivos eram buscar alternativas de susten-
tabilidade para amenizar os efeitos na atmosfera de-
correntes da emissao de gases de efeito, bem como
estabilizar o ecossistema da terra para adaptar-se
as mudancas do clima decursivos da producio, do
desenvolvimento econémico e do avango popula-

cional.

Durante as décadas seguintes foram inseridos
no ordenamento juridico do Brasil regulamentos
para a normatizagao do uso da terra, além de insti-
tuir a Comissao Nacional para Redugdo das Emis-
soes de Gases de Efeito Estufa Provenientes do
Desmatamento e da Degradacgao Florestal, Conser-
vagao dos Estoques de Carbono Florestal, Manejo
Sustentavel de Florestas e Aumento de Estoques
de Carbono Florestal (REDD+), com permissao
de execucio e assessoramento a todos os Entes da
Federacio.

Nesse enfoque, refletir sobre questdes ambien-
tais é medida que se impde, especificamente quan-
to as funcdes das areas verdes no contexto de um
planejamento e gestao urbana. A qualidade de vida
tem relacdo direta com o meio ambiente e isso pode
ser observado nas intervencOes arquitetonicas e ut-
banisticas que, quando previamente planejadas, sao
guiadas pela manuten¢do do equilibrio ambiental
para o desenvolvimento de cidades sustentiveis

(Pimenta; Werneck, 2021).

Sob esses aspectos infere-se que um melhor ot-
denamento dos espagos e das areas verdes é im-
portante medida para a conservagao, protecao,
urbanizacdo dos espacos publicos, contribuindo di-
retamente para o alcance do bem-estar social, bem
como na construc¢ao de politicas publicas ambien-
tais.

Adentrando a questao da educagdo, importante
constar os estudos da obra de Maria Candido Mo-
raes (1996) que deste a década de 90 vem desenvol-
vendo estudos para ampliar a visao ecologica. Esses
estudos compreendem a observa¢io do mundo em
termos de relacdes e integracoes dos individuos
com os sistemas naturais. Nesse sentir, a natureza
e o Bu se constituiriam em uma unidade suficien-
temente capaz de provocar mudancas quanto as
percepedes e valores humanos em termos de totali-
dade e interconexao.
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A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Na-
cional, Lei Federal n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, que trata de garantir a sociedade a Educacao
Bisica, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio,
com énfase nos principios da igualdade de condi-
¢bes, do padrio de qualidade, da valorizacao da ex-
periéncia extraescolar, e da vinculagdo entre a edu-
cagao escolar, o trabalho e as praticas sociais (Brasil,
1996), traz em seu regramento essa visao iniciada
nos anos 90.

2 Justificativa

O avanco das cidades sem a observacao
de um planejamento urbano sustentivel cria e

perpetua desigualdades sociais e economicas.

Por outro lado, se partirmos do principio de
que a conscientizagdo ambiental, desde os primei-
ros estagios da formagao humana, pode permitir o
alcance de padrdes sustentaveis, esse seria 0 inicio
de um marco estruturante de agbes positivas ao de-
senvolvimento humano.

Desta forma, construir mecanismo que possa
analisar a relagdo da presenca de areas verdes ao
redor das escolas publicas e sua influéncia no de-
sempenho académico dos alunos da rede publica de
ensino do Distrito Federal (DF), condiz com aspec-
tos urbanisticos inclusivos e sustentaveis, os quais
podem gerar desenvolvimento humano, garantir
igualdade de bem-estar a todos, bem como valores
ambientais, sociais e humanitarios, a partir de um
ambiente educacional favoravel ja nos primeiros es-
tagios de formacao.

3 Objetivos

O objetivo geral foi investigar qual a relagao
das areas verdes insertas ao redor das escolas e sua
possivel influéncia no desempenho académico dos
estudantes, cujo banco de dados a serem trabalha-
dos referiram-se ao DF, os quais compreenderam
a localiza¢do geografica das escolas publicas, as
provaveis areas verdes ao redor das escolas e o de-

sempenho académico dos alunos da rede publica
de ensino.

Sendo assim, os objetivos especificos tiveram
como base: 1. Analisar o desempenho académico
dos alunos no perfodo de 2017 a 2020; II. Anali-
sar a quantidade de areas verdes existentes ao redor
das escolas e a evolugao dessas areas no perfodo de
2017 a 2020; e III. Realizar comparativo e verificar
se o fator de desempenho académico tem relagdo
com a presenca de areas verdes nas proximidades
das escolas.

4 Metodologia

Para a proposta metodologica que inicialmente
se fizesse compreender o objeto de estudo, a abos-
dagem cientifica partiu da pesquisa qualitativa. Os
estudos apresentados no Referencial Tedrico possi-
bilitaram delimitar a populagdo a ser analisada, bem
como construir o desenvolvimento da pesquisa.

Dessa base, foi possivel definir as variaveis e as
técnicas estatisticas que por sua natureza influencia-
ram na utilizagdo do método quantitativo, de for-
ma a permitir a construcio das analises graficas e a
compreensao dos fendmenos observados.

Assim, neste topico, serdo apresentadas infor-
macdes técnicas que conduziram a obtencdo dos
dados das areas verdes e do desempenho escolar
dos alunos.

5 Sistema de informacoes
geografica

Para mapear os elementos que fazem parte do
espaco geografico do DF foi utilizado o Sistema de
Informacoes Geografica (SIG), cuja interface com-
putacional permite a manipulagdo, o modelamen-
to, a analise e o gerenciamento de dados espaciais.
Importante constar que para a andlise e selecio de
areas verdes, bem como para calcular os indices de
vegetacdo que serdo utilizados nesse estudo, as téc-
nicas de geoprocessamento sao mais adequadas.

Essa técnica ¢ utilizada por pesquisadores que
manipulam grandes bancos de dados para formu-
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lagao de prognosticos e de indicadores ambien-
tais (Moreno, 1996), pois possibilita interpretar de
modo claro e eficiente as informag¢des, bem como
criar modelos de dados que possam oferecer uma
visdo de campo e de objeto.

Assim, para mapear a localizacdo das escolas do
DEF, os dados das coordenadas aeroespaciais foram
armazenados em um banco de dados geografico e
aplicadas pelo modelo de objetos, possibilitando a
distribuicao espacial das escolas e a densidade da
area que ndo possui espagos verdes.

6 Elementos da base cartografica

No trato da espacializagio dos limites territo-
riais que fazem parte deste estudo, foram utilizados
procedimentos técnicos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE). Assim, para este es-
tudo, a base de dados foi constituida a partir de da-
dos e informacoes cartograficas e de sensoriamento
remoto obtidos pelo IBGE. As informacdes de uso
da terra foram recuperadas de imagens captura-
das pelo satélite Landsat § da Nasa-USGS, lancado
mais recentemente com os instrumentos Operational
Land Imager e Thermal Infrared Sensor.

A metodologia utilizada pelo IBGE para ana-
lisar a cobertura e uso da terra, bem como as mu-
dancas decorrentes desse uso, foram compatibiliza-
das com o Sistema de Classificacao da Cobertura ¢
Uso da Terra do IBGE, nos niveis 11 e 111 IBGE,
2021); as classes obtidas no Land Cover Functional
Unit (Jaffrain, 2012); e as descricoes da obra Syszem
of Environmental-Economic Accounting, publicado pela
Comissao Europeia e pela Organizacio das Nagoes
Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura.

Desta forma, para a analise dos dados e con-
sultas espaciais, foi necessario gerar uma area de
abrangéncia denominada buffers, que representem
o referencial cartografico de projecio, o qual foi
estabelecido como unidade de medida em metros
(IBGE, 2019).

Essa estimativa foi realizada por técnicas do
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), a partir
da vetorizacdo de feicGes geograficas cujas areas

de abrangéncia foram definidas em buffers de 1km,
750m, 500m e 250m.

Outra medida utilizada nesse estudo, dentre as
diversidades técnicas de processamento de imagens
que possam permitir a exploracio de dados de sen-
sores remotos, ¢ o Indice de Vegetagio da Dife-
renca Normalizada (Normalized Difference 1 egetation
Index — NDV/I), elaborada por Rousse e al. (1973).

Esse indice é considerado como um indicador
que melhor define as areas verdes de determinados
solos (Huete ez al., 2002; Tian et al., 2015; Zhang et
al., 2017), tendo sido utilizado, inclusive, para ana-
lisar a exposi¢do de areas verdes em estudos epi-
demioldgicos (Browning ez a/., 2018; Jimenez ¢ al.,
2020; Markevych et al., 2017; Wilker ez al., 2014; Wu
et al., 2014).

Os dados relativos aos NDI/T foram extraidos
da Imagem de Resolucao Moderada (MODIS) do
satélite Terra (produto MODIS MODD13Q1) e
do satélite Aqua (produto MODIS MYD13Q1), do
IBGE.

7 Dados estatisticos

a) Das areas verdes

O banco de dados referente as areas verdes foi
obtido da analise realizada pelo IBGE, definidas
pelo SIG, para cada Regido Administrativa (RA).
Assim, foram gerados buffers de Tkm, 750m, 500m
e 250m, ao redor de cada escola e, apds, foram
calculados a drea (m?) das dreas verdes contidas
nos buffers, a fim de nio se repetirem na analise.
Ainda, foram definidas as varidveis VEG250_M2,
VEGS500_M? VEG750_M? VEGIKM_M? as
quais correspondem ao quantitativo de area verde
por metro quadrado de forma a obter a quantidade
total de area verde por essa medida. Com o resulta-
do dos dados foi possivel estimar a quantidade de
areas verdes por RA, do periodo de 2017-2019.

b) Do desempenho escolar

O banco de dados dos estudantes refere-se a
média das notas finais de todas as disciplinas dos
alunos da rede publica e representadas por uma va-
riavel numérica de 0 a 10, sendo 10 a2 nota maxima.
Os dados foram analisados separadamente para
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cada ano. Apds o tratamento desses dados com
o software R, restou completa as informacdes para
591.998 alunos da rede publica de ensino do DR

c) Das variaveis de controle dos dados so-
cioeconomicos

Os dados socioecondmicos foram extraidos do
Censo Demografico de 2010, do IBGE, para os re-
sidentes no DFE. Esses dados incluem indicadores
que qualificam a demografia, a educagio, o empre-
go, a moradia, a renda e a vulnerabilidade da regido.
Os dados para as variaveis de controle foram defi-
nidos com base na renda e no nivel de escolaridade,
ou seja, uma variavel referente aos domicilios parti-
culares com rendimento nominal mensal domiciliar
per capita de mais de 2 a 3 salarios-minimos, ¢ a
outra variavel referente aos pais, mies ou sogros(as)
alfabetizados com 20 anos ou mais de idade. Foram
aplicados pontos de controle para essas duas varia-
veis de forma a mensurar os efeitos nio lineares
com as notas dos alunos.

8 Formula estatistica

Isto posto, o modelo estatistico foi especificado
nas seguintes formulas:

|Dist; = By + B1;LO + B3;DP + B4;PMS +

+ ﬁSiPO + ﬂGLPOA + ﬂ7lPOB + €i|

|Buffer; = By + $1:LO + B3;DP + B4;PMS +

+ ﬂ5iP0 + ﬁGLPOA + ﬂ7lPOB + e;

INDVI; = By + B1:LO + B3,DP + B4;PMS +

+ ﬁSiPO + IB&POA + ,871POB + e;

Assim, os dados referentes a |Dist; |Buffer;
NDVI; correspondem, respectivamente, as variareis
de resposta a distancia das escolas as areas verdes,
quantidade de vegetacio por metro quadrado e
condicao das areas verdes a determinada distancia
em metros quadrados.

Na sequéncia, |LO refere-se a localizacio das
escolas, pP aos domicilios particulares com rendi-
mento nominal mensal domiciliar per capita de 2 a
3 salarios-minimos e [PMS refere-se a pais, mies ou
sogros, alfabetizados com 20 anos ou mais, residen-
tes em domicilios particulares.

Por fim, po indica a populagio de alunos ele_i é
o erro residual para o ésimo quantil.

9 Analise e discussao dos
resultados

As andlises estatisticas foram desenvolvidas
para: i) avaliar a relagdo das areas verdes ao redor das
escolas com o desempenho académico dos alunos;
1i) analisar o desempenho académico dos alunos no
periodo de 2017 a 2020; iii) analisar a quantidade
de areas verdes existentes ao redor das escolas ¢ a
evolugdo dessas areas no perfodo de 2017 a 2019.

Para se chegar aos resultados, inicialmente foi
estabelecido um intervalo de confianca de 95%
para estimar a associacdo entre os dados de desem-
penho académico e a probabilidade de uma escola
estar perto de areas verdes. Para isso foi utilizado o
software R que estimou a relacdo de prevaléncia.

Ap6s associar a localizacao de cada escola e os
dados de areas verdes, as escolas foram classificadas
em medidas quantificas. Dessa forma, foi conside-
rado o primeiro quartil para a distancia variavel para
a areas verdes e o terceiro quartil para as outras va-
riaveis em relacio a populacao observada, associada
as areas verdes e a possibilidade de uma escola estar
proxima as dreas verdes. Foi avaliado a distribui¢io
de cada variavel e a partir disso definir um ponto de
corte para os niveis de verde, ou seja, um ponto de
corte para a distancia de areas verdes e da condigao
dessas areas no nivel de NDI/1. Ap6s a associagao
espacial entre a localizagdo das escolas e os dados
dos buffers, na distribuigdo das escolas, estas foram
classificadas em quartis. Em seguida, para estimar
esses dados, foi considerado o primeiro quartil para
a variavel de distancia das areas verdes e um terceiro
quartil para as outras variaveis buffers.

Na analise da variavel desempenho académico
dos alunos foi realizada a média das notas de todos
os alunos de cada RA, sem divisdo por escola ou
por série. Para o calculo do desempenho académico
foram considerados os dados dos alunos com notas
do periodo de 2017 a 2019, o que totalizou 591.998
alunos.
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As notas foram distribuidas por ano e apds a
analise, os resultados apontaram melhor desempe-
nho académico no ano de 2017, com variacao das
notas dos alunos entre 6,07 a 7,42. Em 2018, houve
uma queda dessas notas que passaram a variar entre
4,61 a 6,75. Em 2019, houve aumento do desem-
penho académico em relacdo ao ano de 2018, cujas
notas variaram entre 5,97 a 6,96.

Figura 1 - Desempenho académico

Notas 2017 Notas 2018 Notas 2019

Box1 mBox2 mBox3

Fonte: autoria propria.

Na Figura 2 é possivel observar que a quanti-
dade de dreas verdes por RA vem diminuindo nos
anos de 2018 e 2019, em comparagio ao ano de
2017.

Figura 2 — Areas verdes

20 i

P

VEG 2017

=

VEG2018 VEG 2019

Box1 WBox2 ®Box3

Fonte: autoria propria.

Na Figura 3 hd uma maior concentrac¢do de
areas verdes no NDVI de 500m e de 750m, em
condi¢bes melhores do que nos NDVI de 250 m
ede 1 km.

Figura 3 — Areas verdes NDI/T

250m 500m 750m 1km
Box1 mBox2 mBox3

Fonte: autoria propria.

Apbs a analise dessas observagdes, o conjunto
das variaveis relativas a relacio das areas verdes ao
redor das escolas com as notas dos alunos por RA
dos anos de 2017-2019, tendo como ponto de con-
trole as varidveis socioeconomicas, o0 modelo esta-
tistico utilizado para o tratamento dos dados foi a
metodologia estatistica de regressao de efeitos mis-
tos, tendo o intercepto aleatorio definidos por cada
modelo tratado no soffware R. Os dados obtidos fo-
ram divididos em cinco intervalos de refletancia.

Assim, ap6s o tratamento, os parametros defini-
dos das variaveis e dos pontos de controle, as anali-
ses de sensibilidade estratificadas da quantidade de
escolas, da média das notas dos alunos, da quantifi-
cacao de areas verdes em torno das escolas e das va-
riaveis socioeconémicas, os resultados das regres-
soes correspondentes aos intervalos de reflectancia
dos NDIV/I, especificamente das analises primarias,
tém como tendéncia indicar valores negativos que
correspondem as 4reas sem vegetacao. No entanto,
no buffer de 500m, o NDI/T indica uma qualidade
melhor de areas verdes.

Por outro lado, ao aplicarmos o intercepto e a
inclinagdo da variavel escola, ha uma tendéncia po-
sitiva dos resultados apurados pois os dados indi-
cam uma interferéncia nos buffers de 500m, 750m
e 1km ao contabilizar o intercepto.

Desse modo, associa¢do entre o desempenho
académico do aluno e as areas verdes tém uma va-
riacdo importante, a depender do tamanho dos bu-

[fers.

Tabela 1 — Distribuicao dos resultados apds regressoes

Coefi- . . Efeitos
Inferior Superior Aleatori
Modelo Buffer -ciente P-value TS
95%CI 95%CI w2
NDVI (G}
250m  -350E+14 -364E+14 -336E+14 0 375E+14
Andlise 500 358E+14  247E+14  4,69E+14  2,65E+04 1,72E+14
prlmarla
750 m  -362E+14 -461E+14 -2,64E+14 580E+01 220E+14
Tkm -3610+14 -431E+14 -291E+14 339E-12  391E+14
Inter- 250m  -3,11E+13 -341E+14 -276E+14 229E-71  620E+14
-cepgao
aleatério
/inclina- 500, 1 88E+14  1,58E+14 218E+14 145E20 5,65E+14
-¢ao
pelas 750m  1,45E+14 1,16E+14 173E+14 361E-09 516E+14
escolas
Tkm 1,11E+14 811E+14 140E+14 208E+01 553E+14
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Coefi- : . Efeitos
Inferior Superior pr—
Modelo Buffer -ciente P-value eatorios
95%CI 95%CI =
NDVI (@)

-2,44E+14 -259E+14 -229E+14 8,08E-221 9,99E+14

250 m

Modelo 500 m
nao

220B+14  2426+14 217E+14 385E-272 9A41E+14

ajustado 750 m

242B+14 2,53E+14 230E+14 0 SATE+14

Tkm  -1,99E+14 -2,09E+14 -190E+14 0 3,57E+14

Fonte: autoria propria.

Na tabela 1, a associagdo do desempenho acadé-
mico com a qualidade das areas verdes ao redor das
escolas aponta para uma tendéncia negativa, porém,
a excecao se reflete no buffer de 500m, ao apresen-
tar um desempenho académico baixo em contraste
com a presenca de areas verdes.

A associagao entre o desempenho académico
dos alunos ¢ as areas verdes ao redor das escolas
varia dependendo do tamanho do buffer. Na Figura
4 sao mostrados os valores previstos para a exten-
sao das areas verdes e o desempenho académico,
o que ilustra a associa¢do negativa entre areas ver-
des e desempenho académico. Os resultados foram
consistentes quando estratificamos as analises por
localizacao e nivel de escola.

Figura 4 - Valores previstos com 1C de 95% (efeitos
marginais) para a extensao de areas verdes (estratificada por
buffer) e desempenho académico

7,0-
65-

6,0-

Performance académica

55-

0,0 01 02 03 04
NDVI dentro do buffer de 250m

Parfarmance académica
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6,35

6,33 -
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Performance académica

6,28 -
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3

00 .1 0.2 i
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Fonte: autoria propria.

10 Consideracgoes finais

As observacdes decorrentes da andlise dos da-
dos e das variaveis que embasaram os estudos desta
pesquisa possibilitaram aferir que o distanciamento
das escolas as areas verdes estd associado a um efei-
to negativo no desempenho académico dos alunos.

A medida que se verifica diminuigdo de area ver-
de, o desempenho dos alunos tem uma tendéncia
negativa. Isto pode ocorrer porque no DF hd uma
tendéncia de os alunos estudarem em escolas que
estejam proximas as suas residéncias e este pode ser
um motivo relevante para o resultado negativo, uma
vez que a manuten¢ao de dreas verdes no territo-
rio do DF tem apresentado redugdo no periodo de
2000 a 2018, no percentual de 22,68%, que corres-
ponde a 257 km? devido ao crescimento de area
agricola sobre a vegetacdo campestre.

Ainda, o crescimento urbano durante aquele pe-
riodo foi estimado em um aumento de 9,31%, que
corresponde a 67 km?, também sobre a vegetacao
campestre (IBGE, 2021). O acesso a areas verdes
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tem a tendéncia de influenciar positivamente o de-
sempenho académico e uma postura de maior bem-
-estar dos alunos. As paisagens naturais tendem a
desenvolver os sentidos humanos e a promoveram
um efeito relaxante nos individuos, mesmo sendo

comparadas a um cenario urbano (Carrus ef al.,
2015; Chang; Chien, 2017; Sullivan; Chang, 2017).

Outros estudos tém como resultados a demons-
tracdo de que uma maior capacidade de estabele-
cer conforto mental e emocional durante a visua-
lizacao de areas verdes melhoram a concentracio
dos alunos que frequentam o ambiente académico
(Frumkin et al, 2017; Huang ez al., 2020; Ulmer e#
al., 2016; Ulrich, 1991; Velarde ez al., 2007). Os ex-
perimentos tratados indicam que cendrios naturais
aprimoram a concentra¢do quando em locais con-
fortaveis e seguros (Ulrich, 1993), sendo que esses
resultados colaboram com estudos anteriores (Ber-
man et al., 2008; Ulrich, 1981; Valtchanov, 2010;
Valtchanov ¢# al., 2010).

Com esses resultados observados pelos referi-
dos pesquisadores pode-se aferir, dos resultados
deste estudo, que os possiveis elementos a influen-
ciar diretamente os efeitos negativos encontrados
apos o tratamento dos dados podem ter como base
os efeitos na saude dos alunos que interferem dire-
ta ou indiretamente no desempenho da aprendiza-
gem.

Sob o ponto de vista dos efeitos negativos di-
retos na saude dos alunos existem estudos que de-
monstram que a exposi¢ao de criangas a poluicao
do ar atmosférico tem um efeito que impacta de-
sastrosamente o desenvolvimento do cérebro (Van
den Bosch; Meyer-Lindenberg, 2019), cujos resul-
tados neurofisiolégicos iniciam na infincia e perdu-
ram na fase da adolescéncia, com redugbes impor-
tantes da substiancia branca do cérebro, disturbios
no desenvolvimento cognitivo e um aumento do

transtorno de hiperatividade (Peterson e af., 2015).

Assim, no contexto dos alunos do DF que po-
dem ter seu domicilio préximo as escolas, pode-se
também aferir que determinada parcela dos alunos
pode estar residindo na mesma localidade desde
o seu nascimento. Ainda, desde o seu nascimento
pode estar em contato direto com a polui¢io do ar
decorrente da auséncia de areas verdes frente o de-

senvolvimento urbano que impacta o ecossistema
ambiental.

Por outro lado, o presente estudo tem pontos
fortes a ser considerados. Inicialmente é o primeiro
estudo no ambito do DF relacionado a exposicao
ambiental, que no caso € a aproximacio das escolas
as areas verdes. Em outro ponto, as analises se re-
ferem a dados individuais, ou seja, a0 desempenho
académico dos alunos. Ainda, o tamanho da amos-
tra inclui 591.998 alunos de 245 escolas da rede
publica de ensino do DE. A totalidade da amostra
representa todos os alunos matriculados nas escolas
no periodo de 2017-2019.

No entanto, os resultados desta pesquisa pos-
suem algumas limitaces, tendo em vista que as
observacoes desses resultados tém natureza trans-
versal em relacdo ao ecossistema ambiental. Nesse
ponto, nao ¢ possivel declarar uma causalidade, mas
considerar a possibilidade de sugestio em relacdo a
proximidade das escolas as areas verdes e o desem-
penho dos alunos.

Por esses aspectos, a metodologia decorrente
deste estudo mostrou-se eficiente quanto ao ma-
peamento e a analise das areas verdes do DF. Além
disso, ao apresentar a aplicagdo das técnicas de geo-
processamento ¢ a utilizacdo do software R que per-
mitiram tratar dados significantemente grandiosos,
facilitou as analises quantitativas.

Por fim, deve-se considerar um possivel viés de
desarranjo residual, mesmo apds o ajustamento do
método utilizado.
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