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RESUMO

O trabalho consiste em trazer apontamentos e averiguacdes acerca da influéncia e
beneficios da vegetacdo na escala residencial na cidade de Brasilia. Apoiado em
referéncias bibliograficas que indicam conceitos e avaliados elementos, como a
disposicdo da vegetacdo em areas urbanas e sua relacdo com a temperatura e
umidade do ar, é possivel perceber a importancia de planejar e manter areas verdes
para se obter maior qualidade de vida. De acordo com dados da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), em 2020, 55% da populacdo mundial vivia em areas urbanas,
e essa proporcao deve aumentar para 68% até 2050. No Brasil, cerca de 85% da
populacdo vive em cidades. A partir disso, a vegetacdo urbana tem inameros
beneficios para a qualidade de vida das pessoas que vivem em areas urbanas. Ela
ajuda a amenizar as temperaturas, especialmente durante os periodos de ondas de
calor, e também pode diminuir a poluicéo do ar. Além disso, a vegetacao urbana pode
proporcionar espacos verdes agradaveis e areas de lazer para as pessoas, 0 que pode
contribuir para a sua saude mental e bem-estar. A falta de vegetacao urbana, por outro
lado, pode ter efeitos negativos na qualidade de vida das pessoas que vivem em areas
urbanas. Por exemplo, a falta de areas verdes pode contribuir para o aumento da
temperatura nas cidades, o que pode ser especialmente prejudicial para 0os grupos
mais vulneraveis, como os idosos e as criancas. Além disso, a falta de vegetacao
urbana pode afetar a qualidade do ar e diminuir a biodiversidade em areas urbanas.
No que tange a metodologia, a pesquisa buscou resultados que comprovem essa base
tedrica fundamentados em comparacdes entre as 708 Sul, 708 Norte e a quadra
residencial na Estrutural. Outras localidades sdo 308 Sul e 308 Norte e, por fim, a 409
Sul, paralelo ao Riacho Fundo. Esses resultados foram obtidos através de medi¢des
relativas a temperatura do ar, umidade relativa do ar, quantidade de COz2 e fotografias
tiradas a partir de uma camera termografica. Foi constatado a partir das medi¢fes que
os locais com maior arborizagdo contém menores temperaturas, maiores indices de

umidade relativa do ar e menores valores de quantidade de CO? presente no ar.

Palavras-chave: vegetacéo; beneficios; areas urbanas; temperatura; umidade do ar;
Brasilia.
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1 INTRODUCAO

Em um contexto de mudancas climaticas, entre elas o aumento de temperatura sendo
a mais preocupante, o doutor em geologia e professor da Universidade de Brasilia
(UnB), Gustavo Macedo de Mello Baptista apontou essas modificacées no Distrito
Federal. Este aumento é atribuido ao fendbmeno conhecido como "ilhas de calor”, é
um evento que tem sido observado em varias regiées do mundo nos ultimos anos. Ele
€ causado pelo aumento da quantidade de superficies impermedaveis, como asfalto e
concreto, que absorvem a radiacdo solar e aumentam a temperatura do ar. Além
disso, o aumento da quantidade de edificios e a falta de areas verdes também
contribuem para o aumento das temperaturas nas cidades. Esse fendbmeno pode ter
véarios efeitos negativos na saude das pessoas, incluindo o aumento do risco de
doencas respiratérias, cardiacas e outras doencas relacionadas ao calor. Por isso, é
importante que as cidades incluam mais areas verdes e promovam a implementacao
de medidas de mitigacdo do calor, como 0 uso de técnicas de paisagismo para
diminuir a absorcao de calor pelas superficies impermeéaveis e o plantio de arvores e
outras plantas que possam sombrear as ruas e diminuir a temperatura. Conforme
Gartland (2010), as plantas, através da evapotranspiracdo e do sombreamento de
suas folhas, sdo capazes de reduzir as altas temperaturas. A evapotranspiracao
consiste no processo pelo qual as plantas liberam dgua para a atmosfera através de
suas folhas, levando calor com ela. Além disso, as folhas das plantas também podem
bloquear a luz solar direta e a radiacéo infravermelha, contribuindo para a diminuicao
da temperatura. Portanto, as arvores e outras plantas sao eficazes em diminuir as

temperaturas em areas urbanas e ajudar a mitigar as ilhas de calor.

2 CONTEXTO
2.1 CLIMA DE BRASILIA

De acordo com Ferreira (1965) e a Companhia de Desenvolvimento e
Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN, 1984), o clima de Brasilia €
classificado como tropical de altitude. Isso significa que a cidade tem temperaturas

guentes e Umidas durante a maior parte do ano, mas com uma temperatura média



mais baixa devido a sua altitude acima do nivel do mar, que é cerca de 1.000
metros.

A classificagdo do clima de Brasilia como tropical de altitude foi estabelecida
a partir de dados meteoroldgicos, como a temperatura e a quantidade de
precipitacdo na regido. A cidade tem uma estacdo seca mais prolongada,
geralmente entre maio e setembro, durante a qual a quantidade de precipitacao é
menor. A temperatura média anual em Brasilia é de cerca de 22°C, mas as
temperaturas podem variar bastante durante o dia, chegando a atingir mais de 30°C
durante o verdo e caindo para valores proximos de 10°C durante a noite no inverno.

A umidade do ar também é relativamente alta durante todo o ano, chegando a
mais de 80% em alguns meses. A cidade recebe cerca de 1.500 mm de precipitacéo
por ano, com a maior parte da precipitacdo ocorrendo durante a estacdo chuvosa,
entre outubro e abril. Outra classificacdo existente é a de Koppen e Geiger, que
usando as categorias Aw, Cwa e Cwb, classificou o Distrito Federal como Aw, sendo

uma regido descrita como Tropical com estacao seca no inverno.

Figura 1 — Carta solar — Temperatura

Latitude : -15.86 N
Brazilia
Transferidor : 0.00

o,

\ / f
\ / 180 ] B
B ."r \ :[, S

Fonte: SOL-AR 6.2 - 2021

A carta solar de Brasilia mostra que a cidade recebe uma quantidade moderada

a alta de radiagao solar durante todo o ano. A quantidade de radiag&o solar recebida



pela cidade € maior durante os meses de verdo, quando o sol estd mais alto no ceéu,

e menor durante os meses de inverno, quando o sol estd mais baixo no céu.

Figura 2 — Frequéncia de ocorréncia Figura 3 — Velocidades
predominantes
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Fonte: SO-LAR - 2021

Os ventos umidos provém do Noroeste no verdo chuvoso e 0s ventos secos
derivam do Leste no inverno seco. Além disso, as velocidades dos ventos em Brasilia
sdo geralmente mais altas durante a estacdo seca, que ocorre de maio a setembro.
Isso ocorre porgque a regido fica mais exposta a sistemas de alta pressao durante

esses meses, 0 que aumenta a intensidade dos ventos.

Figura 4 — Carta bioclimatica adotada
para o Brasil

Fonte: NBR 15220-3 - 2021



Segundo GOULART et al (1997) e na carta apresentada na proposta de norma
de Zoneamento bioclimético NBR 15220, percebe-se que o conforto em Brasilia € de
43.6% e o desconforto € de 56.3%, sendo mais desconfortavel no frio. Ademais, as
principais estratégias biocliméticas de Brasilia sdo aberturas médias para ventilacao,
paredes pesadas e cobertura leve isolada. Em relacdo as estratégias passivas
recomenda-se que no verdo haja o resfriamento evaporativo, massa térmica para
resfriamento e ventilacdo natural. Ja no inverno é indicado haver aquecimento solar

da edificacéo e vedacdes internas pesadas.

2.2 MICROCLIMA

7

De acordo com Rosenberg e Lee (1987), o microclima € "o conjunto de
condi¢Bes climaticas que existem numa area relativamente pequena, geralmente
menor que um quildmetro quadrado”. Essas condi¢cfes climéaticas podem incluir
temperatura, umidade, vento e radiacéo solar, e podem ser afetadas por fatores como
a topografia, a cobertura do solo e a presenca de obstaculos. Segundo Yeang e Lam
(2005), "o microclima urbano pode afetar a temperatura e a umidade do ar, bem como
a quantidade de luz solar que chega a uma determinada area”. Isso pode ter
implicacBes para a saude das pessoas, pois pode afetar o conforto térmico e a
exposicdo a radiacdo solar. Além disso, o microclima pode afetar a qualidade do ar e
a presenca de poluentes, o que também pode ter impacto na saude humana. A partir
disso, condi¢des climaticas negativas podem provocar o fenbmeno conhecido como

“ilhas de calor”, o qual é considerado um tipo de microclima.

2.3 ILHAS DE CALOR

As ilhas de calor urbanas sdo areas nas quais a temperatura
significativamente mais alta do que a temperatura da regido circundante. Elas estéo
diretamente ligadas ao meio urbano, visto que séo formadas devido a absorcao de
radiacdo solar pelos edificios, ruas e outras estruturas urbanas, o que leva a
elevacao da temperatura do ar na area.

De acordo com a definicdo apresentada por Romero (2010), o fenébmeno é
uma condi¢do microclimatica caracterizada pela elevacéao da temperatura do ar,

baixa umidade relativa do ar, alteragéo na velocidade dos ventos, regime de chuvas,



entre outros, pode ser descrita como um ambiente quente e seco com mudancgas no
padréo climatico tipico da regido.

E imprescindivel destacar que o fenémeno conhecido como "ilhas de calor" é
capaz de favorecer a utilizacao de sistemas de resfriamento artificial, tais como o
uso de aparelhos de ar condicionado. No entanto, € importante ressaltar que o uso
excessivo desses sistemas pode agravar ainda mais as condi¢des de ilhas de calor,
uma vez que a energia consumida por esses equipamentos acabam gerando mais
calor e, consequentemente, contribuindo para o aumento do meio urbano.

Segundo a Environmental Protection Agency (2003), "as ilhas de calor sdo um
fenbmeno comum em &reas urbanizadas e podem ser encontradas em diferentes
partes do mundo". As ilhas de calor urbanas podem ter um impacto significativo na
salude e bem-estar das pessoas, pois podem levar ao aumento da temperatura
corporal e ao cansaco. Elas também podem afetar a saude das plantas e dos
animais, pois podem alterar os padrdes de crescimento e reproducdo. Segundo o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (2017), "a implementacéo de
medidas como a utilizacdo de técnicas de refrigeracédo do ar, a utilizacéo de
materiais de cobertura com baixa absorcao de calor e a criacdo de areas verdes e
espacos abertos pode ajudar a diminuir a temperatura das areas afetadas e a
melhorar o bem-estar das pessoas que as habitam”.

3.0 VEGETACAO URBANA

A vegetacao urbana € o conjunto de plantas presentes nas cidades, incluindo
arvores, arbustos, gramados e flores. Ela desempenha um papel importante no
equilibrio ambiental das areas urbanas, proporcionando beneficios como reducgéo da
poluicéo sonora e do ar, regulagdo do microclima, aumento da biodiversidade e
melhoria da qualidade de vida dos habitantes.

Mascaro (2002) destaca a importancia da vegetacao urbana na recuperacao
ambiental das cidades e na criagao de espacos verdes para a populagdo. Segundo
Lorenzi (2014), o uso de plantas nativas na arborizagc&o urbana contribui para a
conservacao da flora local e para a adaptacédo das espécies as condi¢ces climaticas
da regido. Ja Felfili e Fagg (2007) ressaltam a necessidade de planejamento e
gestdo adequados para a implantagdo e manutencgéo da vegetacao urbana, visando
garantir sua sustentabilidade a longo prazo.



3.1 ASPECTOS FISIOLOGICOS DA VEGETACAO

A fotossintese € um processo bioquimico que ocorre nas células das plantas e
em alguns tipos de bactérias e algas. A energia luminosa é captada pela clorofila,
pigmento presente nas células das folhas, e utilizada para sintetizar compostos
organicos a partir de dioxido de carbono (CO2) e agua (H20). Esse processo €
dividido em duas etapas principais: a fase clara (ou fotossintese dependente de luz)
e a fase escura (ou fotossintese independente de luz). Na fase clara, a energia
luminosa é captada pela clorofila e outras moléculas pigmentares presentes nos
tilacoides das cloroplastos.

Essa energia € usada para gerar um gradiente de prétons atraves da
membrana tilacoide, o que gera uma diferenca de potencial elétrico que é usada
para produzir ATP (adenosina trifosfato) e NADPH (nicotinamida adenina
dinucleotideo fosfato reduzido). Na fase escura, 0s compostos organicos séo
sintetizados a partir do CO2, usando o ATP e o NADPH gerados na fase clara. O
processo € chamado de ciclo de Calvin-Benson, e envolve uma série de reacées
bioquimicas que levam a formacéo de acucares e outros compostos organicos.

A fotossintese € um processo vital para a sobrevivéncia das plantas e é a
base da producao de alimentos e de muitos outros produtos utilizados pelo homem.
Além disso, a fotossintese € um dos principais processos que contribuem para a
reducdo do CO2 atmosférico e para a producéo de oxigénio, o que é essencial para

a manutencao da vida na Terra.

4.0 METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa, em um primeiro momento, foram selecionados
os locais a serem utilizados para as medicdes. Esses locais foram escolhidos de
forma que houvesse diferencas entre eles nas questdes de quantidade de massa
arborea, fluxo de carros e permeabilidade do solo. De inicio, foram selecionadas as
quadras 308, 708 e 409 da Asa Sul, que caracterizam quadras do Plano Piloto, onde
a vegetacao se faz bastante presente. Seguindo nas escolhas, as quadras 308 e 708
Norte também foram indicadas para as medicdes, por serem o oposto das

localizagOes citadas anteriormente. Por fim, buscando realidades completamente



diferentes, foi selecionado um local na Estrutural (Quadra 4, Conjunto X) e no Riacho
Fundo I (Qn 5).

Para melhor compreenséao das divergéncias entre essas localidades, foram
estabelecidos trés horarios distintos para a realizacado das medi¢des: 9h, 15h e 21h.
As 9h, o sol esta subindo no céu, proporcionando uma quantidade moderada de luz
e uma temperatura ainda em elevac&o, mas sem atingir o pico do dia. As 15h, o sol
atinge sua maior altura no céu, resultando na maxima intensidade de luz solar e
temperatura mais alta devido a radiacéo intensa. Ja as 21h, o sol se poés, e a
luminosidade natural reduziu significativamente, correspondendo ao inicio da noite.

Para a realizacdo das medic¢des, foram utilizados equipamentos fornecidos
pela universidade, como a camera termografica FLIR C2, utilizada para observar as
superficies dos locais e suas temperaturas. O medidor de CO2 com termo-
higrémetro - Ak786 também foi de suma importancia para monitorar a qualidade do
ar. Além disso, o termo-higrémetro MTH-1360, da marca Minipa, permitiu realizar
medicdes de temperatura em grau Celsius (°C) e umidade relativa do ar (%oRH).

Ao seguir essa abordagem metodolégica, foi possivel obter informacdes
relevantes sobre as diferencas ambientais entre areas com muita e pouca
vegetacao, bem como as variagdes nos horarios estabelecidos, contribuindo para

uma compreensao mais ampla do ambiente estudado.

Figura 5 - Camera termogréfica FLIR C2

Fonte: https://www.flir.com.br/support/products/c2/#0Overview
Figura 6 - Medidor de CO2 com termo-higrémetro - Ak786



https://www.flir.com.br/support/products/c2/#Overview

Fonte: https://www.glasslab.com.br/equipamentos/detectores-de-gases/medidor-de-co2-com-termo-
higrometro-
ak7867parceiro=1142&gclid=CjwKCAjw_aemBhBLEIWAT98FMo6yVpAnNMO3A46eDvcblIOXWATW -
OWubRLj5H7saAF0xe0uWpL03hgxoCjUIQAVD_BwE

Figura 7 - Termo-higrometro MTH-1360.

Fonte: https://www.paresteck.com.br/termos-higrometros/termo-higrometro-mth-1360-a

Na imagem a seguir, apresenta-se o mapa-chave dos locais e onde eles se localizam
em Brasilia, Distrito Federal.
Figura 8 - Diagrama produzido pelo pesquisador


https://www.paresteck.com.br/termos-higrometros/termo-higrometro-mth-1360-a

Fonte do mapa: https://www.google.com.br/earth/

5.0 ESTUDO DE CASO E RESULTADOS
5.1 CONTEXTO DA FORMACAO DO ESPACO

As regides administrativas da Asa Sul e Asa Norte foram criadas a partir de
um projeto urbanistico inovador idealizado pelo arquiteto Lucio Costa para a
construcdo de Brasilia, a nova capital do Brasil. O projeto foi desenvolvido nos anos
1950, durante o governo de Juscelino Kubitschek, com o objetivo de transferir a
capital do Rio de Janeiro para um local mais central no pais.

Brasilia foi oficialmente inaugurada em 21 de abril de 1960. A Asa Sul e a Asa
Norte sdo denominadas assim devido a sua localizagdo em relagéo ao Eixo
Monumental, uma das principais avenidas da cidade. Ambas as regides séo
caracterizadas por um urbanismo modernista, com amplas avenidas, blocos de
edificios, areas verdes e espac¢os de convivéncia.

Riacho Fundo | € uma regido administrativa localizada no Distrito Federal. Sua
criagdo remonta a década de 1980, quando Brasilia enfrentou um crescimento
populacional significativo, exigindo a expanséo do espaco urbano. A regiéao foi
desenvolvida como uma cidade-satélite, uma das muitas planejadas para absorver o
crescimento urbano da capital.

A concepcéo da cidade-satélite do Riacho Fundo | visava proporcionar

moradia a pessoas de diferentes faixas de renda, com uma infraestrutura basica de


https://www.google.com.br/earth/

servicos publicos. A regido apresenta uma estrutura mais planejada e organizada,
com ruas e avenidas bem demarcadas e uma distribuicdo equilibrada de areas
residenciais e comerciais.

A Cidade Estrutural € uma regido administrativa localizada no Distrito Federal.
Sua formacéao ocorreu devido a uma invasao de catadores de lixo que se
estabeleceram nas proximidades do que era, na época, um lixdo ndo regularizado do
Distrito Federal. Com o tempo, a area foi se expandindo a medida que outras
pessoas que ndo possuiam casa propria ou condi¢des financeiras para adquirir um
imével chegavam a regido.

O nome "Estrutural" é uma referéncia a rodovia DF-095, que interliga o
Cruzeiro a Taguatinga e passa em frente a regido. Ao longo dos anos, a Cidade
Estrutural passou por um processo de urbanizacdo, com a oferta de servicos basicos

e infraestrutura para atender as necessidades da populacao crescente.

5.2 ASA SUL - SQS 308 e 409, SHIGS 708

De acordo com o IPHAN (2015), o urbanista Lucio Costa concebeu as
Superquadras com o objetivo de promover uma reaproximacéo dos moradores com
0 ambiente em que viviam, reconectando elementos bucélicos as edificacdes. Essa
abordagem tinha como propésito estabelecer uma relacdo entre o ambiente
construido e 0s espacos circundantes, que eram caracterizados por areas livres e
arborizadas. A ideia subjacente era possibilitar que os habitantes desfrutassem
simultaneamente das vantagens da vida urbana e da serenidade do campo.

Por outro lado, o SHIGS (Setor de Habitacdes Individuais Geminadas Sul)
corresponde as residéncias geminadas que geralmente possuem um ou dois
pavimentos, com arquitetura mais simples em comparag¢do com os prédios de
apartamentos das Superquadras. Cada casa normalmente compartilha uma parede

com a casa vizinha, o que otimiza 0 uso do espaco e reduz custos de construcao.
5.2.1 ASA SUL - SQS 308
A SQS 308, conhecida como a quadra modelo de Brasilia, representa um

exemplo paradigmatico do planejamento urbanistico visionario adotado na
concepcao da capital brasileira. A quadra compartilha de varios equipamentos



urbanos previstos para o projeto de Brasilia, como instituicdes de ensino, servi¢cos
publicos de saude, clube de vizinhanca, areas verdes e parques infantis.

A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
estudada, de forma que possamos analisar a quantidade de vegetacéo, fluxos e

densidade urbana.

Fonte: GeoPortal (2021)
Massa arborea

~ ) Local das medigdes

Figura 10 - Diagrama produzido pelo pesquisador
- -
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As imagens acima oferecem uma visao da SQS 308, na qual se evidenciam
amplas extensdes de vegetacao entre os edificios. Nesse contexto, € igualmente
perceptivel que o fluxo de movimento proximo a localidade esta diretamente
associado a entrada e saida da quadra. Notavelmente, essa circulagéao se
caracteriza por um padréo que nao pode ser classificado como particularmente
intenso, pois se relaciona primordialmente as atividades dos proprios residentes da
guadra.

Com a selecéo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medicdes concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracdo de CO?, complementadas por
registros fotogréaficos capturados mediante o uso de uma camera termografica. A



partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

sequir.
SQS 308
Horario Temperatura Umidade relativa do ar CO2
C) (%RH) (ppm)
09:00 225 64.5 67
15:00 25.6 55.3 111
21:00 23.4 50.6 272

A andlise dos dados a seguir revela notaveis disparidades nas medicoes
realizadas em diferentes horarios. Ao observar o periodo das 9:00, é evidente que
tanto a temperatura quanto a concentracédo de CO?2 atingem seus valores mais
baixos entre os trés momentos avaliados. Isso se deve ao fato de o sol estar a uma
altitude razoavel nesse instante, conferindo um clima mais ameno.

E importante ressaltar que a quantidade de dioxido de carbono (CO?) presente
no ambiente esta diretamente ligada ao trafego automobilistico, uma vez que os
veiculos emitem esse composto na atmosfera. Nesse contexto, 0 movimento de
carros é relativamente reduzido as 9:00, resultando em baixos niveis de emisséo de
CO2. Ademais, as arvores desempenham um papel crucial na regulacdo dos niveis
de dioxido de carbono na atmosfera. Elas absorvem CO?2 do ar através da
fotossintese, no qual usam a energia do sol para converter dioxido de carbono e
agua em acucares e oxigénio.

Notavelmente, as 15:00, a temperatura atinge seu pico, correspondendo ao
momento de maxima exposicao solar e ao acumulo de calor até aquele ponto do dia.
Contrastando com isso, a maior concentracdo de COz2 ¢é identificada as 21:00, o que
pode estar relacionado a um aumento moderado no trafego local durante esse
periodo.

Em relacéo a umidade relativa do ar, observa-se que a maior percentagem de
vapor de agua em relacdo a temperatura ocorre as 9:00. Esse acontecimento esta
diretamente vinculado ao fendmeno de condensacao dos vapores de agua na
vegetacao, que gera a formacédo do orvalho, um processo que ocorre durante as



horas noturnas. Contudo, vale destacar que, a medida que o sol comeca a aquecer a
superficie terrestre apds 0 amanhecer, a temperatura do ar e das superficies
aumenta, resultando no aumento da capacidade do ar de reter vapor de agua.
Juntamente com essas medi¢cOes, foram tiradas fotografias com a camera
termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

Horario Fotografia

09:00 -

15:00




21:00

A analise das imagens fornecidas revela um padréo recorrente: o horario das
9:00 é consistentemente associado a temperaturas mais reduzidas, enquanto a
marca das 15:00 exibe valores termicamente mais elevados. No que tange as
superficies avaliadas, um aspecto notavel € que em todos os instantes examinados,
a parcela coberta por grama apresenta a temperatura mais baixa, em contraste com
a superficie em concreto da calgcada, que exibe as mais elevadas temperaturas.

Esse fenbmeno decorre da propenséo do concreto, material predominante na
calcada, em absorver consideravelmente a radiagao solar. Por outro lado, a grama
sofre com o processo de transpiragao das plantas. Durante a transpiracéo, as
plantas liberam agua através de pequenos poros em suas folhas. Esse processo de
evaporacao retira calor da planta e da superficie circundante, contribuindo para o
resfriamento.

Apesar da temperatura do ar as 21:00 ser mais baixa do que o horério das
15:00, a temperatura das superficies nesse horario é a mais elevada em relacéo aos
outros momentos. Isso acontece devido a absorgéo do calor pelas superficies
durante o dia.

5.2.2 ASA SUL - SHIGS 708

As quadras 700 de Brasilia se destacam por abrigarem habitacdes geminadas
de estilo unifamiliar, ou seja, casas que compartilham uma parede divisoria.
Adicionalmente, entre duas fileiras dessas habitacdes geminadas, ha uma faixa de
espaco verde, reforcando a interligacdo entre as areas residenciais e o ambiente
natural. Esse elemento ressoa com a concepcéao proposta por Lucio Costa, que



enfatiza a sinergia entre 0 ambiente construido e a natureza circundante. As
medic¢des foram conduzidas nessa porcao de espaco verde localizada entre as
habitacdes na quadra, visando examinar o impacto da vegetacao sobre esse enclave
residencial.

A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
estudada, de forma que possamos analisar a quantidade de vegetacao, fluxos e

densidade urbana.
Figura 11- Vista aérea SHIGS 708.
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Fonte: GeoPortal (2021)
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Figura 12 - Diagrama produzido pelo pesquisador
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Tal qual observado previamente na SQS 308, neste contexto, também se
manifestam extensas areas verdes acompanhadas por densas agrupacgdes de
arvores. Um paralelo notdrio é a dindmica do trafego automobilistico,
predominantemente protagonizado pelos habitantes da quadra, em seus acessos e
saidas. Entretanto, destaca-se que, no que tange as residéncias, a SHIGS 708

revela uma densificagdo mais acentuada.



Com a selecéo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medicdes concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracéo de CO?, complementadas por
registros fotograficos capturados mediante o uso de uma camera termogréfica. A

partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

sequir.
SHIGS 708
Horario Temperatura Umidade relativa do ar CO2
(°C) (%RH) (ppm)
09:00 22.3 63.3 50
15:00 25.7 49.6 106
21:00 22.2 54.1 309

Como ocorrido anteriormente, os horarios com temperatura do ar mais baixa
correspondem aos periodos das 9:00 e 21:00, quando a radiacao solar esta baixa ou
inexistente. Seguido na analise, a umidade relativa do ar se apresenta com valor
mais elevado pela manha, cai consideravelmente pela tarde e volta a subir no
periodo noturno. Por fim, a quantidade de CO2 se encontra em maior quantidade as
21:00, devido ao fluxo de carros e a liberacédo de diéxido de carbono por meio destes
ao longo do dia, atingindo seu apice neste horario.

Juntamente com essas medicfes, foram tiradas fotografias com a camera
termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

Horario Fotografia




09:00

15:00

21:00

No que diz respeito a temperatura das superficies no local em questéo, as
regides exibindo valores térmicos mais elevados concentram-se nas fachadas das
construcdes e nas sec¢des dos troncos das arvores. Enquanto isso, as superficies de
gramado e solo desfrutam de temperaturas mais moderadas, uma vez que a
radiacao solar ja alcanca essas areas com menor intensidade. A Ultima imagem



apresentada ilustra que as 21:00, todas as superficies exibem tonalidades

alaranjadas e avermelhadas, resultantes da absorcéo de calor ao longo do dia.
5.2.3 ASA SUL - SQS 409

A SQS 409 constitui uma realizacao inserida na concepcao das quadras 400
em Brasilia. Essa area foi especialmente delineada para acomodar familias de renda
mais modesta. Os edificios caracteristicos desse local se compdem majoritariamente
de um térreo e trés pavimentos, configurando uma tipologia que busca atender as
necessidades habitacionais desses segmentos sociais.

Nesse contexto, a ideia subjacente a distribuicdo socioeconémica dos
moradores na planificagdo urbana é notavel. A auséncia de requisitos como
elevadores e garagens nesses edificios propiciou uma construcéo de custo mais
acessivel, com o objetivo de viabilizar a diversificacdo do perfil habitacional. Por
meio dessa abordagem, as quadras 400, incluindo a SQS 409, expressam a
intencdo de promover um ambiente residencial inclusivo e equitativo em
conformidade com os principios de planejamento socialmente progressista e
acessivel.

A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
estudada, de forma que possamos analisar a quantidade de vegetacao, fluxos e

densidade urbana.
Figura 13 - Vista aérea SQS 409
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Figura 14 - Diagrama produzido pelo pesquisador
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A partir da observacao das representacdes visuais apresentadas, é
discernivel que a SQS 409 ostenta uma proliferacédo significativa de macicos
arboreos que se estendem ao longo da extensao da quadra. Essa vegetacao
abrange uma gama que abarca desde espécimes de porte médio até aqueles de
grande envergadura, conferindo a area uma atmosfera agradavel e convidativa.
Adicionalmente, ressalta-se que essa quadra especifica desfruta de uma
proximidade ampliada em relacéo ao lago Paranod, o que contribui positivamente
para as condi¢cdes de umidade relativa do ar na regiao.

No que refere ao trafego veicular, mais uma vez, a abordagem de
planejamento urbano caracteristica das Superquadras de Brasilia se destaca, onde a
entrada e saida sdo conduzidas pela mesma via. Mediante a analise do diagrama de
fluxos, torna-se evidente que as vias de acesso se dirigem aos complexos
habitacionais, refletindo que o movimento automotivo é predominantemente
executado pelos residentes locais.

Com a selec¢édo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medi¢cdes concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentragdo de CO?, complementadas por
registros fotogréaficos capturados mediante o uso de uma camera termografica. A
partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

sequir.

SQS 409

Horario Temperatura Umidade relativa do ar CO2
°C) (%RH) (ppm)




09:00 23.2 64.5 55

15:00 25.8 51.0 130

21:00 21.0 56.2 267

Com base nas informacdes apresentadas anteriormente, € discernivel que as
temperaturas nos intervalos das 9:00 e 21:00 registaram os patamares mais
reduzidos, em contraste com o periodo das 15:00, onde se verifica a marca térmica
mais elevada. Os dados igualmente revelam os niveis percentuais de umidade
relativa do ar, com a cifra mais elevada materializando-se durante a manha, seguida
pelo periodo noturno e, por fim, pelo intervalo das 15:00. No ambito da concentracao
de dioxido de carbono, reiteradamente os valores noturnos emergem como 0s mais
proeminentes, resultado da acumulagdo de CO2 no ambiente ao longo das horas
diurnas.

Juntamente com essas medi¢cfes, foram tiradas fotografias com a camera
termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

Horério Fotografia

09:00




15:00

21:00

As imagens ilustram a habilidade das &reas pavimentadas em reter o calor,
contrastando com as regifes arborizadas que exibem tons predominantemente
azuis, indicando temperaturas mais moderadas. Como concluséo, as superficies
acumulam calor ao longo do dia, resultando em um indice maior das temperaturas
dessas superficies as 21:00.

5.3 ASA NORTE - SQS 308 e SHCGN 708

A SQN 308 e SHCGN 708 representam instancias distintas no contexto da
Asa Norte. A SQN 308, uma Superquadra, exibe caracteristicas residenciais
arborizadas que se integram na paisagem urbana. A densidade arbdrea e as areas
verdes, presentes entre as edificacdes, tém implicacbes diretas no microclima e na
gualidade do ambiente. Em contrapartida, a SHCGN 708 apresenta uma
configuracdo de habitacdes geminadas. O estudo detalhado dessas quadras



proporciona uma perspectiva sobre a influéncia microclimatica da vegetacao e sua

relacdo intrinseca com o ambiente construido em Brasilia.
5.3.1 ASA NORTE - SQN 308

A SQN 308 apresenta edificacdes dispostas de forma que entre os blocos de
apartamentos, existem espacos verdes internos que podem incluir areas
ajardinadas, parques infantis, bancos e areas de convivio. Esses espacos servem
como locais de encontro e lazer para os moradores, incentivando a interacédo social
e a atividade ao ar livre. A vegetacdo € uma parte essencial desses espacos,
contribuindo para a estética e a qualidade ambiental. Além disso, a quadra possui
espacos reservados para estacionamentos para 0os moradores e possiveis visitantes.

A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
estudada, de forma que possamos analisar a quantidade de vegetacao, fluxos e

densidade urbana.
Figura 15 - Vista aérea SQN 308
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Fonte: GeoPortal (2021)
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Tal como mencionado em relagdo as demais quadras do Plano Piloto, a SQN
308 igualmente exibe uma profuséo significativa de vegetacdo. De maneira
especifica nesta quadra, emerge uma notavel aglomeracao de vegetac&do no centro
da Superquadra, ocupando as areas publicas. Torna-se evidente a presenca de
arvores de porte médio e consideravel, estabelecendo um cenério no qual o entorno
se encontra abracado por esses elementos naturais, resultando em um ambiente
notavelmente agradavel.

A quadra dispde de um numero limitado de entradas para o trafego de
veiculos, totalizando apenas quatro vias que conectam aos edificios residenciais.
Isso implica que a circulagdo de automoveis na quadra ocorre de maneira tranquila.

Com a selec¢éo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medicfes concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracédo de CO2, complementadas por
registros fotograficos capturados mediante 0 uso de uma camera termogréfica. A
partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

sequir.
SQN 308
Horario Temperatura Umidade relativa do ar COz2
°C) (YoRH) (ppm)
09:00 21.7 53.6 115
15:00 24.7 42.1 171
21:00 235 49.6 396




As temperaturas delineadas na tabela anterior indicam um aumento apos o
periodo matinal, seguido por uma reducéo durante a noite. E perceptivel, entretanto,
que todos os trés valores de temperatura apresentados se encontram em niveis
confortaveis para permanéncia no local. Adicionalmente, destaca-se que a umidade
relativa do ar atinge seu auge as 9:00, posteriormente declina e volta a crescer
durante a noite. Por ultimo, é viavel observar o continuo aumento na concentracéo
de diéxido de carbono (CO?2) ao longo do dia.

Cumpre salientar que as coletas de dados ocorreram proximas as imediacfes
de vias de trafego e em uma area de estacionamento sem permeabilidade. Assim
sendo, é plausivel afirmar que esse elemento desempenhou um papel na
consideravel presenca de CO?2 registrado.

Juntamente com essas medi¢cfes, foram tiradas fotografias com a camera
termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

Horario Fotografia

09:00




15:00

21:00

Através da observacao das imagens a seguir, podemos reafirmar a habilidade das
calcadas impermeaveis de concreto em reter calor, ao passo que a grama e a vegetacao
exibem coloragdo mais frias, indicando temperaturas mais amenas. Para concluir, a

fotografia referente ao horario das 21:00 denuncia o calor acumulado durante o dia.

5.3.2 ASA NORTE - SHCGN 708

A SHCGN 708 é formada por habita¢des coletivas geminadas, ou seja, sdo
residéncias unifamiliares que compartilham uma mesma alvenaria que as divide.
Além disso, essa configuracdo permite a existéncia de uma faixa de massa arborea
entre duas fileiras de casas. As coletas de dados foram executadas nesta area verde
situada entre as residéncias da quadra, com o intuito de investigar de que maneira a

vegetacao influencia esse enclave residencial.



A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
estudada, de forma que possamos analisar a quantidade de vegetacéo, fluxos e
densidade urbana.

Figura 17 - Vista aérea SHCGN 708.
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A partir das ilustracdes fornecidas, é evidente que uma area destinada a
vegetacao esta demarcada; entretanto, ainda ha espacos consideraveis sem

cobertura arbérea, sendo ocupados predominantemente por grama. As arvores



encontradas abrangem uma diversidade de tamanhos, desde grandes até pequenas.
Adjacente a essa regiao, corre a estrada denominada W4 Norte, a qual apresenta
um fluxo intenso durante os horarios de pico e um fluxo moderado em outros
momentos. Adicionalmente, do outro lado encontra-se a via W3, reconhecida como
uma das vias mais utilizadas na cidade. Por fim, a area é circundada por outras ruas
gue dao acesso as casas.

Com a selec¢édo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medi¢cdes concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracdo de CO?, complementadas por
registros fotogréaficos capturados mediante o uso de uma camera termografica. A

partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

sequir.
SHCGN 708
Horario Temperatura Umidade relativa do ar CO2
°C) (%RH) (ppm)
09:00 21.0 57.0 108
15:00 25.0 42.2 114
21:00 24.1 45.8 368

Com base na representacédo tabular acima, € possivel discernir uma queda na
temperatura em torno das 9:00, seguida por um incremento de 4°C durante o pico da
irradiacdo solar, mantendo, no entanto, uma temperatura considerada confortavel. A
noite, uma diminuicdo de aproximadamente 1°C na temperatura € notavel.

A umidade relativa do ar atinge seu ponto maximo pela manha, declinando
significativamente em cerca de 14,8% durante o apice de calor por volta das 15:00.
Apos esse periodo, ocorre uma recuperacao de aproximadamente 3,6%, embora o
valor permaneca inferior ao registrado no inicio do dia.

No que tange aos niveis de didéxido de carbono (CO?) no ambiente, pode-se
observar um acréscimo de 6ppm entre a manha e a tarde. Durante a noite, 0s
valores sdo notavelmente mais elevados em comparacao com os valores anteriores,

refletindo o acumulo progressivo de CO2 ao longo do dia. Esse fendmeno se deve



principalmente ao fluxo continuo de veiculos que trafegam pelas vias circundantes a
area em questao.
Juntamente com essas medic¢des, foram tiradas fotografias com a camera

termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

09:00

15:00




21:00

Uma analise das imagens e dos dados nelas contidos revela a prevaléncia
das tonalidades laranja e vermelha em praticamente todas as superficies. Esse
fendmeno é uma consequéncia direta da incidéncia solar no momento da captura
fotogréfica. Apesar dessas coloragdes intensas, ao consultar o indice adjacente, que
registra as temperaturas maximas e minimas, € possivel inferir que, por volta das
9:00, as areas diretamente iluminadas apresentam uma temperatura aproximada de
25°C.

Em contraste, durante a tarde, esse valor sofre uma notavel amplificacéo,
aumentando em torno de 13°C. Isso ilustra a habilidade intrinseca da radiagéo solar
em aquecer o ambiente, ressaltando a importancia de uma densa cobertura arbérea
para oferecer protecdo por meio de sombreamento. Por fim, as imagens noturnas
revelam que, mesmo na auséncia da luz solar, as superficies mantém tonalidades

guentes, embora a temperatura seja mais amena.

5.4 ESTRUTURAL

A historia da cidade Estrutural teve inicio na década de 1960, com a ocupacao
ao norte da via Estrutural, marcada pelo "Lixao da Estrutural” e pequenos barracos
de catadores de lixo. A construcdo da rodovia DF-095 nos anos 70 impulsionou a
ocupacgdo. A partir de 1989, buscou-se expandir o Setor de Industria e
Abastecimento (SIA), criando o Setor Complementar de Industria e Abastecimento
(SCIA), com cerca de cem barracos irregulares préximos ao lixdo. Apesar do
consenso técnico para remocao devido a riscos ambientais, o Poder Legislativo
incentivou ocupacgdes até os anos 1990.



Em 1997, aprovou-se parcialmente um projeto urbanistico, dificultado pela
expansédo da ocupacgao. Fases subsequentes em 1999 e 2000 foram parcialmente
implementadas, abrigando revendas de automoveis, denominando-o "Cidade do
Automovel”.

Somente em 2006, a Vila Estrutural foi oficializada como Zona Especial de
Interesse Social (ZEIS) pela Lei Complementar n°® 715, seguindo parametros
urbanisticos especificos. A CODEPLAN de 2018 ressalta desafios devido a
preocupacdes ambientais e urbanisticas, ainda que a Cidade do Automdvel (SCIA)
tenha se destacado como polo de revendas de veiculos na ultima década.

De acordo com o levantamento demografico realizado pela CODEPLAN
(Companhia de Planejamento do Distrito Federal) em 2015, no SCIA-Estrutural,
guase metade das vias, ou seja, 46,40%, carece de pavimentacao asfaltica. Além
desse cenario, os dados revelam que dos 9.813 domicilios ocupados na regido
proxima as areas publicas, somente 1.472 residéncias tém o privilégio de desfrutar
de ruas com arborizacdo, enquanto 8.341 estéo situadas em localidades sem esse
beneficio paisagistico.

Segundo o PDAD realizado também pela CODEPLAN em 2018, a distribuicao
da populacéo de raca/cor da pele do SCIA/Estrutural demonstra que 61,8% se
consideram pardos. Ademais, foi constatado que 42,5% da populagéao do local
recebia até 1 salario minimo, que em 2018 era avaliado em R$ 954,00. Em
contrapartida, apenas 14,2% recebiam mais de 2 a 5 salarios minimos.

Nesse contexto, a historia e a situagdo econémica da cidade Estrutural, desde
sua ocupacao nos anos 1960 até os dias atuais, estao intrinsecamente ligadas a
falta de um planejamento urbano adequado na area. Além disso, é evidente a
caréncia de politicas publicas que proporcionem uma infraestrutura urbana de
qualidade na regido. E importante destacar que ocorre uma segregacio econdmica
e racial entre a cidade Estrutural e o Plano Piloto. Isso leva a uma diviséo social e
espacial, resultante da grande desigualdade que existe no Distrito Federal.

A imagem de satélite a seguir ilustra de maneira eficaz o ponto abordado
anteriormente em relacdo a caréncia de infraestrutura. Evidencia-se claramente a
escassez de cobertura vegetal na area, acompanhada de uma prevaléncia excessiva
de solo impermeavel. Além disso, nota-se a auséncia de um planejamento urbano

coerente no tocante a disposicéo das vias, as quais exibem um tracado caético e



uma largura inadequada, o que dificulta a incorporacédo de um paisagismo

apropriado.

Figura 19 - Vista aérea Cidade Estrutural
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A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
escolhida para as medi¢Oes, de forma que possamos analisar a quantidade de
vegetacao, fluxos e densidade urbana.

Figura 20 - Vista aérea Cidade Estrutural
b - » M
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O local retratado nas imagens corresponde a Quadra 4 do Conjunto X da
cidade Estrutural. Dito isso, € importante ressaltar que nao foi possivel visualizar as
imagens com o filtro de massa arbdrea pois ndo ha a existéncia de uma massa. Para

facilitar a compreensao, optou-se por substitui-lo por um diagrama representativo de



arvores isoladas. Sob essa perspectiva, é flagrante a escassez de cobertura vegetal

na area em questao.

Figura 21 - Diagrama produzido pelo pesquisador
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Visualizando a imagem a seguir podemos notar a configuragéo organica das
ruas. Adicionalmente, é perceptivel a limitada largura da via que aparece na
imagem, o que dificulta a existéncia de arvores, devido a falta de espaco. Por fim,
podemos concluir que o fluxo de carros é de baixo a moderado, ja que as ruas sao
estreitas e ddo acessos as residéncias.

Com a selec¢édo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medi¢des concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracdo de CO?, complementadas por
registros fotograficos capturados mediante o uso de uma camera termogréfica. A
partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

seqguir.
Estrutural
Horario Temperatura Umidade relativa do ar CO2
C) (%RH) (ppm)
09:00 25.0 52.8 210
15:00 314 314 234
21:00 25.5 45.7 280

Ao analisarmos a tabela fornecida, destaca-se um consideravel aumento de
temperatura apos as 9:00, com um acréscimo total de 6,4°C. O valor registrado



durante a tarde indica uma temperatura desfavoravel, ultrapassando os 30°C. Em
relacdo a umidade do ar, uma marcante queda percentual é observada entre a
manha e a tarde, com uma diferenca expressiva de 21,4%. Sob a perspectiva da
Organizacao Mundial da Saude (OMS), valores inferiores a 30% s&o considerados
preocupantes. Assim, podemos inferir que essa coleta de umidade beira o
desconforto. Em contrapartida, as 21:00 ela volta a subir em 14,3%.

Quanto a concentracdo de CO?, é evidente que os valores aumentam,
atingindo seu apice durante a noite, em consonancia com outras medicoes em
diferentes areas. Contudo, é possivel constatar que esses valores apresentam uma
variacdo moderada. Esse padréo provavelmente decorre do trafego de veiculos, que
€ moderado a baixo na regido, devido as vias estreitas que favorecem o transito de
pedestres em detrimento dos automdéveis.

Juntamente com essas medi¢cfes, foram tiradas fotografias com a camera
termografica, com a intencdo de observar as temperaturas das superficies do local

em diferentes horarios do dia.

Horério Fotografia

09:00




15:00

21:00

A analise das imagens acima proporciona informacdes valiosas sobre a
temperatura das superficies. Verifica-se que no primeiro intervalo de tempo, as
maximas térmicas das superficies atingem 37,1°C, um patamar considerado
notavelmente elevado. Ao avancar para o periodo das 15:00, as temperaturas
alcancam impressionantes 47,3°C. E pertinente frisar que tais picos térmicos se
manifestam em areas diretamente expostas a irradiacdo solar.

Por fim, o periodo noturno as 21:00 revela a retencéo de calor pelas
superficies impermeaveis, porém, com valores inferiores aos registrados durante a
tarde. Este cenario evidencia a complexa interacdo entre a radiacéo solar, a
capacidade de absorcao das superficies e 0 subsequente resfriamento durante a

noite.

5.5 RIACHO FUNDO |



O Riacho Fundo teve origem em terras das antigas fazendas Riacho Fundo e
Sucupira, desapropriadas pelo Governo do Distrito Federal para a implantagcéo da
capital federal. O povoamento comegou com a concessao de terras a colonos
japoneses ao longo do Riacho Fundo. Foram estabelecidos ndcleos rurais, colénias
agricolas e granjas-modelo, como Ipé e Riacho Fundo, para suporte alimentar da
nova capital. Durante o periodo militar, a Granja Riacho Fundo serviu como
residéncia presidencial e, em 1987, passou para a Secretaria de Saude, sendo
atualmente usada pelo Instituto de Satude Mental.

Nos anos 1990, o Setor Habitacional Riacho Fundo foi criado para erradicar
ocupacoes irregulares, com a primeira quadra ocupada por familias do
Acampamento da Telebrasilia. A Regido Administrativa do Riacho Fundo (RA XVII)
foi oficializada em 1993, antes parte da RA | - Brasilia. Em 1994, o projeto
urbanistico Riacho Fundo Il foi aprovado, posteriormente desmembrado para
constituir a Regido Administrativa XXl em 2003.

De acordo com o levantamento demografico realizado pela CODEPLAN
(Companhia de Planejamento do Distrito Federal) em 2018, 46,5% da populacédo do
Riacho Fundo se considera parda. Somado a isso, 46,3% dos entrevistados
alegaram que recebiam mais de 1 a 2 salarios minimos, que em 2018 era
caracterizado pelo valor de R$ 954,00. Em contrapartida, apenas 9,2% recebiam
mais de 5 a 10 salarios minimos.

No ambito da infraestrutura, de acordo com os resultados da PDAD (Pesquisa
Distrital por Amostra de Domicilios do Distrito Federal), constatou-se que dentre 0s
12.994 lares examinados, 6.549 deles carecem de ruas arborizadas, representando
50,40% do total. Adicionalmente, no tocante a presenca de areas verdes, a
proporcéo atinge 50,6% dos casos, onde a auséncia de jardins e parques é notavel.

Através do mapa disponibilizado pelo Geoportal, € delineada a paisagem
urbana do Riacho Fundo I. Observa-se que, em contraposi¢cao a Cidade Estrutural,
as vias e quadras exibem uma disposi¢&o notavelmente ordenada. E evidente a
delimitacdo das quadras de maneira linear e logica. Adicionalmente, as vias
apresentam uma largura superior aquelas visualizadas na Cidade Estrutural, o que

promove uma maior fluidez no trafego de veiculos.

Figura 22 - Vista aérea Riacho Fundo |



Fonte: GeoPortal (2021)
. Local das medigdes

A seguir serdo mostradas fotos de satélite e diagramas que mostram a area
escolhida para as medi¢Oes, de forma que possamos analisar a quantidade de

vegetacao, fluxos e densidade urbana.

Figura 23 - Vista aérea Riacho Fundo |
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Figura 24 - Diagrama produzido pelo pesquisador



Fluxo

() Local das madigdes

As imagens sao capazes de mostrar que ha pouca massa arbérea presente
no local e no entorno. Além disso, a via que delimita o bairro caracteriza-se pela DF
075, muito importante para o fluxo de quem vem do Plano Piloto para as outras
localidades. A partir disso, podemos considerar que é um local de passagem de
milhares de automoveis por dia, principalmente em horarios de pico.

Com a selec¢édo do sitio, procedeu-se a realizacdo das medi¢des concernentes
a temperatura, umidade relativa do ar e concentracdo de CO?, complementadas por
registros fotograficos capturados mediante o uso de uma camera termogréfica. A

partir dessa coleta de dados, eles foram organizados na tabela apresentada a

seqguir.
Riacho Fundo |
Horario Temperatura Umidade relativa do ar Ccoz2
C) (%RH) (ppm)
09:00 23.6 50.9 384
15:00 31.7 30.4 360
21:00 26.8 42.2 420

Ao examinarmos a tabela, é possivel discernir semelhancas com a Estrutural,
onde entre as 9:00 e as 15:00 ocorre um notavel aumento térmico de

aproximadamente 8°C, um achado notavel. No entanto, apds o declinio vespertino, a



temperatura retrocede cerca de 5°C, ainda mantendo-se relativamente elevada,
considerando a auséncia de exposi¢ao solar.

Quanto a umidade relativa do ar, uma queda acentuada de 20,5% entre a
manha e a tarde € notavel, atingindo quase 30%, um valor que evoca preocupacoes.
Como refletido em observacfes anteriores, durante a noite a umidade se recompde,
porém permanece abaixo do &pice matinal, as 9:00.

Em relacdo a presenca de didxido de carbono (CO?) na atmosfera, destaca-se
a elevacdo consideravel nos registros de Riacho Fundo I. As 9:00, o valor é
notavelmente alto, com uma ligeira queda a tarde e um aumento significativo a noite,

alcancando 420 ppm, o apice nas medicdes realizadas.

Horario Fotografia

09:00

15:00




21:00

A partir das imagens tiradas com a camera termografica, € possivel observar
gue a temperatura das superficies por volta das 9:00 encontra sua maxima em
25.9°C. ApOs esse periodo, a tarde, esse valor sobe para 45.6°C, um valor
extremamente quente. Por fim, a temperatura volta a cair para 25.6°C, mas podemos
perceber a absorcao do calor pela calgcada e via.

6.0 ANALISE

No decorrer da investigagao, tornou-se evidente a discrepancia na quantidade
de vegetacio presente nos locais examinados. E notdrio que tanto a Asa Sul quanto
a Asa Norte, que compdem o Plano Piloto concebido com principios modernistas,
demonstram a intencdo de harmonizar o ambiente urbano com elementos naturais.
Em contraponto, a regido da Estrutural, que se desenvolveu inicialmente de maneira
irregular, apresenta uma escassez significativa de areas arborizadas. Enquanto isso,
a localidade do Riacho Fundo | desfruta de uma infraestrutura mais substancial em
comparacao com a Estrutural, no entanto, ainda padece de uma presenca vegetal
escassa.

Para uma melhor compreenséo dos dados coletados, foram criadas trés
tabelas nas quais podemos ver as medi¢fes dos trés lugares paralelamente. Dessa
forma, foram usadas as cores verde e vermelho para evidenciar a medigdo em

melhor situacao (verde) e em pior (em vermelho).

Temperatura | Umidade relativa do ar CO2

Local Horario
(C°) (%RH) (ppm)

Asa sul (308) 09:00 22.5°C 67ppm




Asa Sul (708) 09:00 22.3°C 63.3°%RH
Asa sul (409) 09:00 23.2°C
Asa Norte (308) 09:00 21.7°C 53.6%RH 115ppm
Asa Norte (708) 09:00 57.0%RH
Riacho Fundo 09:00
Estrutural 09:00 52.8%RH
Local Hor4rio Temperatura [ Umidade relativa do ar CO2
(€ (%RH) (ppm)
Asa sul (308) 15:00 25.6°C 111ppm
Asa Sul (708) 15:00 25.7°C 49.6%RH
Asa sul (409) 15:00 25.8°C 51.0%RH 130ppm
Asa Norte (308) 15:00 - 42.1%RH 171ppm
Asa Norte (708) 15:00 25.0°C 42.2%RH 114ppm
Estrutural 15:00 31.4°C 31.4%RH 234ppm
Local Hor4rio Temperatura | Umidade relativa do ar CO2
(%) (%RH) (ppm)
Asa sul (308) 21:00 23.4°C 50.6%RH 272ppm
Asa Sul (708) 21:00 22.2°C 54.1%RH 309ppm
Asa Norte (308) 21:00 23.5°C 49.6%RH 396ppm
Asa Norte (708) 21:00 24.1°C 45.8%RH 368ppm
Estrutural 21:00 25.5°C 45.7%RH 280ppm

A analise das tabelas acima revela claramente que os resultados mais
favoraveis sdo limitados a Asa Sul e a Asa Norte. Por outro lado, os indicadores
menos positivos estdo associados a Estrutural e ao Riacho Fundo I. Esse contraste
ressalta de maneira evidente a influéncia da vegetagéo na configuragdo de um



microclima urbano, capaz de atenuar as temperaturas, elevar a umidade relativa do
ar e reduzir os niveis de dioxido de carbono (CO?), contribuindo para um estilo de
vida mais agradavel e saudavel.

Adicionalmente, € imperativo considerar a problematica da caréncia de
infraestrutura nas areas que exibem os desempenhos mais desfavoraveis. Tal
cenario decorre da interligacao entre a auséncia de vegetacéo e a lacuna no
planejamento urbano destinado a criagdo de zonas arborizadas. Um exemplo
elucidativo encontra-se na Cidade Estrutural, onde as vias apresentam uma notavel
estreiteza, tornando exponencialmente desafiadora a insercdo de elementos

vegetais no tecido urbano.

7.0 CONCLUSOES

Emerge a conclusao de que a conjuncéo de um planejamento urbano bem
elaborado com a presenca de vegetacdo € um elemento crucial. Nesse contexto, a
vegetacdo desempenha um papel de destaque ao aprimorar o conforto térmico por
meio da evapotranspiracdo e do sombreamento, conferindo-lhe uma importancia
significativa na busca por areas urbanas saudaveis.

Durante a andlise, foi possivel perceber que ha claramente uma segregacao
ambiental e social. Dessa forma, concluimos que os lugares que abrigam pessoas
de baixa renda possuem pouca massa arboérea, enquanto os locais que acomodam a
classe média e média alta dispdem de uma infraestrutura ambiental adequada.

Como foi observado, em locais que possuem grandes partes impermeaveis,
conta com valores de temperatura altos. Por outro lado, superficies permeaveis
permitem menos absor¢cao de calor, promovendo temperaturas mais amenas.

Conclui-se que a vegetacao se faz imprescindivel para o conforto térmico e

ambientes mais agradaveis.
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