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“Um homem que ousa desperdicar uma hora de
tempo ndo descobriu o valor da vida”

Charles Darwin



RESUMO

Os morcegos sdo os Unicos mamiferos que desenvolveram o voo verdadeiro, possuem uma
grande capacidade de dispersdo e sdo considerados os animais com maior participa¢do na
transmissdo do virus da raiva, uma doenca amplamente distribuida por todo o planeta e
gue acarreta enormes prejuizos econdmicos. O morcego-vampiro-comum, Desmodus
rotundus, é uma das espécies mais comuns e abundantes dentre as trés espécies
hematofagas viventes, e € comumente associado a dispersdao do virus da raiva. Sdo
encontrados de leste a oeste do México, América Central e do Sul, até o nordeste da
Argentina. Estima-se que mais de meio milhdo de bovinos sdo vitimas da raiva na América
do Sul, que devido a este enorme impacto é tratada como um problema de salde publica.
A compreensao de como 0s morcegos-vampiros interagem com o ambiente a sua volta, em
especial no que se refere a como eles utilizam o espaco geografico e sua relagdo com a
contaminacdo dos rebanhos é fundamental para o desenvolvimento de a¢des mais efetivas
nao apenas para o controle do virus, mas, sobretudo para sua prevengao. Com o objetivo
de identificar possiveis rotas de deslocamento relacionadas a dispersdao de Desmodus
rotundus no Distrito Federal, foi feita uma modelagem geografica baseada na distancia
custo, por meio do programa QGIS. Foram levantados registros da espécie em artigos e
junto aos érgdos de controle sanitario do Distrito Federal. Partindo da premissa de que
existe conectividade entre todas as colonias da espécie no Distrito Federal, a andlise indicou
as rotas de deslocamento mais provaveis que proporcionam menor gasto energético para
a espécie. Obtidas rotas ao longo do Distrito Federal, observou-se que Brazlandia e
Planaltina se destacaram entre as outras regides, tendo os maiores nimeros de conexdes,
sendo também as regides com maiores nimeros de criacdo de gado. A modelagem
geografica utilizando o método de distancia custo possibilitou a visualizacdo das rodas
utilizadas pelo Desmodus rotundus para atravessar a paisagem do DF, contornando areas
com maiores mudancas de atitudes e voando perto de areas com corpos hidricos. O estudo
abre oportunidades para novos estudos sobre a populagdo dos morcegos-vampiros-comum
no Distrito Federal, levando o maior entendimento da dindmica de deslocamento desses
animais.

Palavras-Chave: Rotas de deslocamento. Modelagem geografica. Distancia custo. Virus
rabico. Hematoéfagia.
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INTRODUCAO

Morcegos pertencem a ordem Chiroptera, a Unica dentre os mamiferos que
desenvolveu o voo verdadeiro e constitui um dos grupos de mamiferos mais diversificados,
com mais de 1100 espécies, sé ndao estando presentes apenas na Antartida (Reis et al. 2007;
Martins et al. 2015). O Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) é uma das trés espécies de
morcegos hematdfagos, sendo a mais frequente e comum e sua distribuicdo ocorre do leste
e oeste do México, sendo presente em toda América Central e do Sul, até o nordeste da
Argentina (GREENHALL et al., 1983). O Desmodus rotundus apresenta estrutura social por
hierarquia de dominancia (WILKINSON ,1990). As col6nias possuem entre vinte a cem
morcegos (UIEDA, 1987). Ainda existem poucas informacdes relativas a dinamica
populacional e ecologia desses mamiferos tanto em dreas urbanas quanto em dareas
naturais (Pacheco et al. 2010). Contudo, o Desmodus rotundus desempenha um papel
importante na transmissao do virus da raiva, gerando efeitos negativos tanto a saude
publica quanto a econb6mica, devido aos atagues a bovinos, é consenso entre os
pesquisadores que é fundamental conhecer as espécies de quirdpteros presentes em cada
localidade e sua dindmica para que os 6rgaos competentes possam desenvolver um
controle da raiva mais efetivo (Bianconi et al., 2005). Embora o controle da raiva tenha sido
aprimorado ao longo das ultimas décadas com aumento representativo na vacinacdo de
animais urbanos e de animais rurais de interesse econémico (KOTAIT et al., 2007), os
métodos utilizados ainda n3ao sdao capazes de assegurar que casos continuem a ser
registrados.

Sendo capaz de voar até dez quildbmetros em uma Unica noite para forragear
(Medina et al. 2007), e capazes de ingerir metade de seu peso durante a alimentacdo
(Neuweiler 2000), os morcegos procuram economizam energia no retorno para suas
colonias, onde muitas vezes estdo localizadas em altitudes mais altas que a area de
forrageamento, em poleiros para realizarem a digestdo (Bredt et al. 1998). Durante o
forrageamento o Desmodus rotundus esta se comunicando socialmente com outros de sua
espécie, o que pode ser um modo de evitar a competicdo por alimento entre os individuos
(Shadmehr et al. 2016) e também em comunicacdo com morcegos de outras espécies,
apresentando vocalizacdes audiveis e agressivas (Carter et al. 2012). Em média, cada
individuo pode levar até trés horas para concluir sua busca por alimento, e mesmo que

morcegos da mesma colbnia se evitem, existem registros de varios morcegos se



alimentando da mesma presa, e os machos tendem a voarem mais longe do que as
fémeas (Greenhall et al. 1971). Em um estudo foram registrados ninhos de Desmodus
rotundus em regidoes mais altas que suas dareas de forrageamento, essa informacao
possibilita uma previsdo nas areas de ninhos de morcegos, utilizando mapas topograficos,
e modelagens prévias a levantamentos em campos (Rocha et al. 2019).

Todos os modelos humanos de distribuicdo espacial tém base em alguma noc¢ao
basica de distancia, a mais comum e utilizada, é a distancia euclidiana, ou reta, entre dois
pontos que representa a distancia do caminho mais curto entre os dois. Mas a no¢ao de
distancia do caminho mais curto entre dois pontos é muito mais ampla, e significativa para
qualquer tipo de movimento espacial como estudado por Smith (1988,1989). A dispersao
pode ser a chave para a distribuicdo e permanéncia de espécie em paisagens fragmentadas
(Hanski & Simberloff, 1997). Sabe-se que os movimentos individuais nos fragmentos dos
habitats dependem das caracteristicas do local, onde o quanto a paisagem facilita ou
impede o movimento entre os fragmentos (Taylor et al. 1993). A distancia custo de um local
a outro pode ser calculado com a maioria dos pacotes do sistema de informagdes
geograficas (GIS). Para esse modelo ser aceitavel, é necessario a corroboracdo de dados
reais da dispersao da espécie alvo. Logo o modelos de distancia custo sé pode representar
conectividade entre fragmentos se estiver correlacionada com a probabilidade de
movimentos individuais, utilizando dados ja pré-existentes da bibliografia, de trabalhos com
bases em captura-recaptura (Lebreton et al. 2003), ou em observa¢des diretas de
movimentos entre barreiras (Grubb & Doherty 1999). Neste contexto, o estudo dos padrées
de deslocamento dos morcegos vampiros pode se constituir em uma excelente ferramenta
para orientar o planejamento de a¢des de prevencao e a instalacdo de barreiras sanitdrias
visando a reducgdo da dispersao do virus rabico.

Em Vista a necessidade de melhor compreensao da dindmica do deslocamento
desses animais para desenvolvimento de acbes de preservacao e de prevencdo de surtos
de raiva o estudo proporciona uma modelagem geogréfica do possivel deslocamento das
populacdes de Desmodus rotundus no Distrito Federal e entorno, permitindo a observacao
das areas de maior fluxo desses animais, possibilitando identificacdo das areas que possuem

maiores movimentacdes de Desmodus.



FUNDAMENTAGAO TEORICA

O Desmodus rotundus, comumente chamado de morcego-vampiro-comum, é uma
das trés espécies de morcegos hematdfagos viventes atualmente. Estes animais figuram
entre as principais espécies responsaveis pela transmissao da raiva, acabam sendo de
grande interesse econ6mico por utilizarem como presas diversos animais de producdo
como gado, cavalos e outros animais de médio/grande porte (Reis et al. 2007). Esta doenca
€ uma antropozoonose comum entre os mamiferos, provocada pelo Lyssavirus, que é
transmitido pelo contato com fluidos corporais, principalmente a saliva, de animais
contaminados (Oporto et al. 2009).

Estudos mostram que a transmissao da raiva por morcegos foi responsavel por 45%
dos casos humanos no Brasil, contudo, a maioria das contaminagdes ocorreu por espécies
nao hematofagas, principalmente em insetivoros e frugivoros (Wada et al. 2011). Animais
domésticos, como bois e cavalos, sdo constantemente alvos da preda¢dao do Desmodus
(Mialhe, 2014). Uma col6nia de morcegos-vampiros é capaz de atacar em uma noite uma
grande quantidade de animais, ja que podem voar até dez quildmetros durante uma noite
para forragear (Medina et al. 2007). E comum que em uma coldnia, determinado nimero
de individuos voe em maiores distancias que os demais para evitar a competicdo com
membros de sua colénia (Kunz e Fenton 2003). Possuindo a necessidade de se alimentar
em intervalos de no maximo trés dias ou morrera de fome (Neuweiler, 2000). Embora seja
comum considerar apenas os aspectos negativos dos morcegos hematoéfagos, devido aos
problemas sanitdrios e financeiros que causam, pois podem atingir diversos animais, deve-
se lembrar que os morcegos-vampiros sdao importantes componentes na manutengao do
equilibrio de populacdes de vertebrados, evitando a ocorréncia de superpopulacdes, o que
poderia levar todo um ecossistema ao colapso (CEVS, 2012). Adicionalmente, as dareas
rurais, especialmente onde s3do desenvolvidas atividades pecudrias proporcionam
condicOes excelentes para o aumento da populagdo do D. rotundus, tanto pela alta oferta
de alimentos quando pela disponibilidade de abrigos, uma vez que estes animais se
adaptam muito bem a abrigos artificiais, como construcées abandonadas (Taddei et al.
1991, Kotait et al. 1998, Johnson et al. 2014). Foi observado que, em condi¢des naturais os
morcegos-vampiros tendem ser raros e que, justamente a modificacdo do ambiente é que

favorece o aumento das populagdes (Escarlate- Tavares, 2009).



Todos esses fatores oriundos da expansao pecudria contribuem para a disseminagao
do virus rabico e, consequentemente, para o aumento da ocorréncia desta zoonose na
populacdo humana (Holmes et al. 2002). O morcego-vampiro-comum possui uma
longevidade que pode chegar a quinze anos (Tschapka e Wilson 1999), existem evidéncias
de morcegos selvagens de até dezessete (Delpietro et al. 2017), possui periodo de gestacado
estimada em cinco a sete meses, e a maturidade sexual pode levar até nove meses para ser
atingida (Delpietro et al. 2002). E a espécie mais comum e abundante de morcegos
hematdfagos (Rossato, 2008), além de ser uma das espécies com maior capacidade de se
adaptar a alteracdes no ambiente (Bredt et al. 1996). Além disso, esses animais conseguem
percorrer longas distancias entre o reflgio e a drea de forrageio (Handley et al. 1991, Mello
et al. 2008). Deslocamentos tendem a ser menores em locais com alta disponibilidade de
recursos e maiores em areas com recursos menos abundantes (Fleming & Heithaus 1986,
Fleming 1988 e 1991, Bernard & Fenton 2003, Chaverri et al. 2007). Contudo, poucos sao
os estudos especificamente voltados a compreender a dindmica dos deslocamentos no
morcego-vampiro-comum e a interagdo entre as diferentes populagdes.

E de grande importincia o estudo sobre as interacdes, reproducdo e
comportamentos de migracdo e movimentos entre col6nias (Aguirre et al. 2003). Cavernas
e outras cavidades sao comumente utilizadas por morcegos como abrigos para a col6nia,
fornecendo abrigos estaveis onde podem reproduzir e se socializarem, recebendo protecao
contra possiveis predadores e a climas indesejaveis (Kunz, 1982). Nesse sentido os
morcegos sdo classificados como trogloxenos, organismos que sdo encontrados em
cavernas, mas que precisam sair da mesma para realizar diversas atividades (Trajano e
Bichuette, 2006). Em regiGes tropicais as cavernas servem como bercdrios, mantendo um
complexo movimento de morcegos de uma caverna para outra (Kunz, 1982). O Desmodus
rotundus utiliza abrigos multiplos, que se localizam em uma area proxima, de dois a trés
quilometros, essa frequéncia de deslocamento provavelmente estd relacionada a
disponibilidade de abrigos disponiveis e ou clima do local (Trajano 1996). O Desmodus
rotundus apresenta ser mais versatil quanto sua localidade dentro de uma caverna, segundo
o estudo de Bredt (1999), podendo ser encontradas col6nias em fendas, paredes ou tetos.
De acordo com Heithaus e Fleming (1978) os movimentos dos morcegos estdo
completamente relacionados a disponibilidade de recursos no habitat, principalmente de

alimento e areas para hospedar as colonias.



Com o aumento da fragmentagdo de seu habitat, a abundancia natural tende a
diminuir, mudando padrdes de forrageamento e o uso do habitat disponivel (Estrada e
Coates-Estrada 2002). No estudo feito por Trajano (1996) em cavernas do sudeste do Brasil,
foi registrado que nenhuma das colénias de Desmodus observadas permaneceu no mesmo
local durante o estudo feito, mostrando que as colénias mudavam de lugar por uns meses
e depois voltavam para a area inicial, sem ter nenhum padrdo com sazonalidade envolvida.
Ainda de acordo com Trajano, outro fator que afeta o movimento das populacdes dos
morcegos-vampiros é a disponibilidade de cavernas préximas a area de forrageamento,
onde sua populacdo nunca é fixa, e tende a mudar de acordo com a “qualidade” da caverna,
aquelas localizadas em areas de boas preservag¢des e com acesso facil a alimento tendem a
abrigar col6nias maiores.

Foi observado que morcegos-vampiros-comuns se deslocam de caverna a outra em
areas proximas, com menos de um quilometro de distancia, sendo mais frequente a
movimentacdo de machos do que de fémeas. Os machos costumam sair para forragear
pouco mais cedo que as fémeas. Uma possivel explicacao para este fato seria para evitar a
competicdo por alimento, considerando que as fémeas sdo maiores, elas poderiam
facilmente roubar a presa do macho, assim aproveitam para irem mais cedo as col6nias em
busca de oportunidades de acasalamento (Delpietro et al. 2017). As col6nias podem
permanecer estaveis na composicao social por grandes periodos e os individuos sdo capazes
de se reconhecer (Schmidt, 1978).

Como outros mamiferos gregarios, o morcego-vampiro-comum tem a estrutura
social caracterizada por hierarquia de dominancia, baseado na criacdo de um harém, onde
o macho dominante toma conta de um grupo de fémeas, esse macho dominante tem
acesso as fémeas e também forrageiam mais préximo de seu abrigo (Wilkinson 1988), o que
ajuda a explicar o observado no trabalho de Delpietro (2019) onde mais machos foram
capturados longe de seus abrigos, onde aqueles cujo ndo sdo dominantes devem se
deslocar mais, a interagdo entre machos, sé ocorre quando a a invasdo de territério ou por
disputa de fémeas. Ja as fémeas e os filhotes, possuem diversas interacdes sociais, formam
grandes grupos ndo aparentados e assim se mantém por longo tempo (Wilkinson, 1985). A
dispersdo dos Desmodus rotundus observada por Wilkinson (1985) é equivalente a
observada por Delpietro (2017) onde fémeas vivem e forrageiam juntas na mesma

localidade e raramente é registrado uma se deslocar para um outro grupo onde ndo nasceu,



ja os macho, tem uma dispersdao maior, onde ainda quando juvenis deixam o abrigo onde
nasceram e procuram por um novo, sempre a uma distancia minima de trés quildmetros de
distancia de onde nasceram. Sabe-se que as fémeas de Desmodus rotundus possuem mais
de um periodo reprodutivo por ano, porém estudos mostram que existem um pico de
nascimentos que é entre a primavera e verdo, durante a época chuvosa (Turner 1975,
Delpietro 2017), e segundo o estudo de Lord (1992) essa época de acasalamento dos
morcegos-vampiros-comuns, resulta num fluxo maior de individuos jovens nas populacées,
coincidindo com o aumento da raiva em bovinos em estacdes chuvosas. O Desmodus
rotundus possuem caracteristicas de forrageamento flexivel, desenvolvimento lento,
relagdes sociais individualizadas, longo cuidado parental e compartilhamento de alimento
com outros membros ndao aparentados (Schuppli Isler e van Schaik 2012), eles nascem
grandes, aproximadamente um quarto da mae, e sdo completamente dependentes dela por
oito a dez meses, muito mais do que outros morcegos que costumam variar de semanas até
trés meses (Delpietro et al. 2002).

Para auxiliar no momento que forem forragear, possuem receptores de calor
proximos as narinas, o que lhes permitem detectar areas ricas com sangue a distancia de
até 16 cm (Kurten e Schmidt 1982), esse é um fator que ajuda na preferéncia de animais
domeésticos, ja que sdo mantidos em altas densidades e sdo geralmente mantidos trancados
em pequenas areas durante a noite, facilitando a deteccdo de suas presas, comparada a
animais selvagens que estdao em conste movimento e em menor densidade (Bobrowiec et
al. 2015). Segundo Medellin (1993) o Desmodus rotundus pode ser considerado uma
espécie indicadora de distlrbios no habitat humano ou no usa da terra por atividade
pecuaria. A presenca de de algum vestigio de floresta, mesmo que seja pequenos
fragmentos aparentam ser importantes para a movimentagdo do Desmodus rotundus em
paisagens fragmentadas (Bolivar et al. 2019), o mesmo foi observado por Medina et al.
(2007), onde em uma parte fragmentada de uma floresta com atividade pecuaria, relatou

gue o maior numero de Desmodus rotundus coletados.



METODOS

Area de estudo

O Distrito Federal é uma das vinte e sete unidades federativas do Brasil, localiza-se
na Regido Centro-Oeste, no Planalto Central do Brasil. Apresenta uma extensdo de
5.779,999 km? (IBGE, 2010). Onde aproximadamente 1,44 mil km? s3o voltados a campos
de pastagem, tendo destaque as cidades satélites: Brazlandia, Ceilandia e Planaltina, tendo
presenca de criacdo de gado para abate e producdo de leite.

A regido do Cerrado tem um clima tropical, com temperatura média de 22 °C,
contendo variagOes ao longo do ano. Possui duas estacGes bem definidas: uma seca (de
maio a setembro) apresentando maiores temperaturas e baixa umidade e a chuvosa (de
outubro a abril) apresentando fortes chuvas de baixas dura¢ées e umidade relativa do ar de
70% (IBGE, 2010). Possui a menor porcentagem de dreas sobre protecdo integral entre os
outros biomas, possuindo 8,21% do territorio protegido por unidades de conservagao e
desse numero, 2,85% sdo unidades de conservacao de protecao integral e 5.36% de unidade
de conservagao de uso sustentavel.

O Distrito Federal esta situado em uma das por¢ées mais elevadas do Planalto
Central. O relevo caracteriza-se pela dominancia de grandes superficies planas e suaves
situadas acima da cota de 1.000 metros. A altitude média situa-se em torno de 1.100 metros
e o ponto culminante, com 1.349 metros, fica a noroeste, no local denominado Rodeador,

na Chapada da Contagem (IBGE, 2010).

Obtencdo dos dados

Em virtude da pandemia do coronavirus (COVID-19), em atendimento as
recomendacdes da Sociedade Brasileira para o Estudo dos Quirdpteros, SBEQ e considerado
a possibilidade de a emergéncia do virus ter origem em morcegos, a coleta de dados em
campo precisou ser suspensa e o trabalho ajustado para permitir a realizacdo das analises
apenas com dados secundarios.

A obtencdo dos dados foi através do levantamento bibliografico, a busca foi por
registros de capturas e marca¢des de Desmodus rotundus, registros de Desmodus rotundus

em cavernas e ataque a herbivoros domésticos, ao longo do territério do Distrito Federal.



As informagbes foram obtidas em artigos, quadros disponibilizados pela 3area
epidemioldgica de Brasilia junto a dados disponibilizados pelo SEAGRI.

As informacdes geograficas das dreas de coletas de Desmodus rotundus foram
retiradas do Google Maps™, foi realizada a montagem de uma tabela utilizando o software
Excel™, contendo todas as coordenadas geograficas dos pontos onde foram coletados
Desmodus rotundus para a aplicacdo futura no software QGIS para a realizagdao do mapa e

as analises.

Criacdo do mapa

Foi utilizada a modelagem de distancia custo (cost distance modeling - CDM). Essa
modelagem permite estimar a dificuldade de se mover entre dois locais, atribuindo cada
ponto do mapa com um valor de resisténcia, também chamado de custo ou atrito
(Adriaensen et al. 2003). Para a modelagem do projeto, foi optado o uso do software
QGIS™. Utilizando shapefiles disponiveis pelo site do IBGE, foi realizada a “plotagem” dos
pontos de coleta em cima do mapa do Distrito Federal. A constru¢dao de um “raster de
custo” ndo requer uma ferramenta especial no software, mas deve ser escolhido de acordo
com os parametros que impedem o movimento entre os pontos, e que os quantifiquem ao
longo de um escala numérica (Herzog 2013), a base GIS escolhida foram as malhas que
representam a hipsométria da regido do Distrito Federal e entorno, juntamente com

informagdes de dreas com presenga de cavernas e a presenca de gado nas regioes.

Andlises

O mapa hipsométrico utilizado ja tinha seu préprio valor de resisténcia dentro do
arquivo Raster: modelo de topografia da regido do Goias e do Distrito Federal. Para a analise
foi utilizado o pacote “Path Distance” do software QGIS. Esse pacote usa o algoritmo de
Dijkstra “s para calcular a “energia” acumulada que foi gasta para realizar o deslocamento
de uma célula a outra, resultando no caminho que custaria menos energia para chegar de
um ponto inicial ao ponto final escolhido. Apds serem realizados todos os processos do
software foram obtidas todas as rotas de economia de energia que podem ser usadas e

entao feitas as andlises de conectividade e deslocamento entre as populagdes.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A montagem inicial do mapa contém os trinta e um pontos cujo foram obtidos
através do levantamento bibliografico de areas de coleta e registro de presenca do
Desmodus rotundus (Figura 1). As regiGes administrativas com registro foram: Gama,
Brazlandia e Planaltina, sendo esta Ultima a que apresentou maior nimero de registros r
(Tabela 1). Dezesseis pontos correspondem a grutas, drvores e outros abrigos naturais, e
guinze sdo de registros indiretos obtidos a partir de animais espoliados (gado) que testaram
positivo para o virus rabico. Todas as areas, incluindo os dezesseis pontos de coleta
oriundos de abrigos naturais estdo todos localizados dentro de areas que possuem

atividades rurais (Figura 2).

Areas de coleta de Desmodus rotundus 0 10 20 km

FIGURA 1 - Pontos de coleta de Desmodus rotundus no Distrito Federal



TABELA 1 - Registros de D. rotundus no Distrito Federal
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Regides administrativa

Local

Latitude Longitute

Reférencia

Brazlandia
Brazlandia
Brazlandia
Brazlandia
Brazlandia
Brazlandia
Ceiléndia
Paranoa
Paranod
Planaltina
Planaltina
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho
Planaltina
Gama
Planaltina
Planaltina
Gama
Planaltina
Planaltina
Planaltina
Sobradinho
Planaltina
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho
Brazlandia
Gama

Fazenda Palestina - Gruta do Sal
Gruta Fenda Il - Fazenda Palestina
Gruta dois irm&os - Fazenda Dois Irm3os
Gruta Barriguda - Fazenda Pontal dos Angicos
Gruta Labirinto da Lama - Fazenda Pontal dos Angicos
Gruta Muralha - Fazenda Palestina
Fenda do Berreiro - Fazenda Trés Lagoas
Gruta Volks Clube
Toca Mata da Anta
Gruta Danga dos Vampiros - Fazenda Grotdo SF e Taboca
Gruta dgua Rasa - Fazenda Gratdo SF
Gruta da Sauva - Fazenda Sete Lagoas
Gruta dos Morcegos
Gruta Kipreste - Fazenda Ribeirdo
Gruta Mogi - Fazenda Recreio Mogi
Gruta Boca do Lobo - Fazenda Limoeiro
MNucleo Operacional de Planaltina
Nucleo Operacional do Gama
Nucleo Operacional de Rio Preto
Nucleo Operacional de Rio Preto
Nucleo Operacional do Gama
Sede
MNucleo Operacional de Planaltina
Sede
Mucleo Operacional de Sobradinho
Nucleo Operacional de Planaltina
Mucleo Operacional de Sobradinho
MNucleo Operacional de Sobradinho
Mucleo Operacional de Sobradinho
Nucleo Operacional de Brazlandia
Nucleo Operacional do Gama

-15.3080
-15.3000
-15.0340
-15.3380
-15.3380
-15.3000
-15.5180
-15.5280
-15.5100
-15.3300
-15.3280
-15.3200
-15.3300
-15.3000
-15.3300
-15.3000
-15.3331
-16.003
-15.5758
-15.5319
-15.5634
-15.5421
-15.3226
-15.3721
-15.3152
-15.3008
-15.4211
-15.3835
-15.3122
-15.5025
-15.5651

-48.100
-48.100
-48.100
-48.000
-48.000
-48.090
-48.110
-47.480
-47.470
-47.450
-47.440
-47.520
-47.520
-47.520
-47.490
-47.470

-47.4248

-48.145

-47.3947
-47.3617
-481154

-47.243

-47.4518
-17.5621
-17.5148
-17.4436
-17.5439
-17.5519
-47.5504
-18.1147
-18.0106

Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
Bredt et al.
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI
SEAGRI

1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1995
1999
1995
1999
1995




Areas de coleta de Desmodus rotundus A Areas com cavernas ® Registro de criagdo de gado

0 10 20 km
| S

FIGURA 2 - Registro de cavidades naturais e de criagdo de gado no Distrito Federal.

Quando considerados os dados de registros de criacdo bovina e de areas com
presenca de cavernas, é observado que todos os pontos de coleta de Desmodus rotundus
estdo em dreas que possuem atividade de bovinocultura, mostrando a grande ligagao de
herbivoros domésticos com a presenca do morcego nas regides, reforcando a presenca
desses animais em locais com maior oferta de alimento onde de acordo com Heithaus e
Fleming (1978) os movimentos dos morcegos estdo completamente relacionados a
disponibilidade de recursos no habitat, principalmente de alimento e areas para hospedar
as colonias.

Muitos dos registros de Desmodus rotundus em cavernas também estdo préoximos a
areas com presenca de gado. Cavernas e outras cavidades sdo comumente utilizadas por
morcegos como moradia para as colbnias, fornecendo abrigos estaveis onde podem
reproduzir e se socializarem, recebendo protecdo contra possiveis predadores e a climas
indesejaveis (Kunz 1982). Nesse sentido os morcegos sdo classificados como trogloxenos,
organismos que sao encontrados em cavernas, mas que precisam sair da mesma para
realizar diversas atividades (Trajano e Bichuette 2006). Em regides tropicais as cavernas

servem como bergdrios, mantendo um complexo movimento de morcegos de uma caverna
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para outra (Kunz, 1982). O Desmodus rotundus utiliza abrigos multiplos, que se localizam
em uma area proxima, de dois a trés quilometros, e a frequéncia de deslocamento
provavelmente esta relacionada ao tamanho das populagdes, a disponibilidade de abrigos
e de recursos e clima do local (Trajano 1996).

Alguns dos pontos identificados no presente estudo ndo necessariamente estao
relacionados a presenca de cavernas, possivelmente devido a grande capacidade de
adaptacdo desses animais em questdo de abrigos. Logo, como todos os pontos estdo em
areas com registro de criacdo de gado, ambientes urbanos como celeiros e construcdes
abandonadas, devem estar sendo usados pelas colonias como abrigo, aproximando mais o
Desmodus rotundus aos herbivoros domésticos, aumentando as possibilidades de
contragao do virus rdbico pelos animais e pelos seres-humanos.

Os resultados da modelagem distancia custo permitiu identificar as possiveis rotas
que o Desmodus rotundus utiliza para atravessar as paisagens do Distrito Federal quando
considerados deslocamentos de grande distancia. Considerando a utilizagdo da hipsometria
do DF como a base de atrito para a modelagem, é visivel que as rotas geradas pelo programa
QGIS contornam as areas que possuem maiores variacdes de altitude, o que parece estar
relacionado a maior economia de energia durante o voo, uma vez que o morcego evitaria
ter que voar mais alto para poder chegar a outras regides (Figura 3). Além do contorno de
altas altitudes, é observado que as rotas tendem a seguirem uma linha mais reta, isso deve-
se ao voo do morcego, onde um voo direto, economiza mais energia do que um voo que

apresenta maiores mudancas de direcdo.
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= Areas de coleta de Desmodus rotundus 0 10 20 km

FIGURA 3 - Rotas de deslocamento custo-distancia identificadas pelo modelo para Desmodus

rotundus no Distrito Federal.

Nas rotas geradas na modelagem, foram obtidas diferentes distancias entre os
pontos de coleta, onde algumas estavam a poucos metros de distancia e algumas com
quildometros de distancia, onde a maior registrada foi de aproximadamente cento e
dezenove quildmetros, essas grandes distancias encontradas nao impossibilita a conexdo
das populacdes mesmo dos pontos mais distantes do mapa, com seu voo que economiza
energia, e evitando as areas maiores variacées de altitude, os morcegos conseguem
percorrer grandes distancias em horas ou até dias, utilizando abrigos temporarios que
podem estar entre os pontos de viagem. Como foi observado no trabalho de Ruschi (1952)
gue marcou morcegos vampiros e os soltou em distancias que variam de doze a cento e
vinte quildbmetros de suas colbnias, alguns dos morcegos em doze quilémetros retornaram
para seu abrigo em duas a nove horas na mesma noite; ja alguns daqueles em distancias de
cento e vinte quildmetros retornaram em dois dias. Assim sendo totalmente possivel o

deslocamento eventual desses animais ao longo de todo o DF, contando que entre as
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maiores distancias registradas na modelagem foram de cento e dezoito quilémetros a
duzentos quilometros de distancia.

E observado que a drea com maior deslocamento esta localizada em Planaltina,
junto com uma grande quantidade de registro de criagdo de gado, ndao apresentando
grandes numeros de cavidades naturais perto de onde foram registrados. Muitos dos
registros de Desmodus rotundus nessa regido estdao bem préximos um do outro, onde o
deslocamento deve ser de uma frequéncia bem maior e bem mais frequente, o que
aumentaria a probabilidade de transmissdo do virus rabico nessas areas com grandes

numeros de conexdes obtidas (Figura 4).

Areas de coleta de Desmodus rotundus ® Registro de criagio de gado A Areas com cavernas

0 5 10 km
[ —

FIGURA 4 - Detalhe das rotas identificadas pelo modelo na regido de Planaltina.

A dispersdo dos Desmodus rotundus observada por Wilkinson (1985) é equivalente
a observada por Delpietro (2017) onde fémeas vivem e forrageiam juntas na mesma
localidade e raramente é registrado uma se deslocar para um outro grupo onde ndo nasceu,
jad os macho, tem uma dispersdo maior, onde ainda quando juvenis deixam o abrigo onde

nasceram e procuram por um novo. Tendo consciéncia que os comumente os machos
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acabam se deslocando com mais frequéncia entre as coldnias, e que esse movimento esta
relacionado com tanto a disponibilidade de alimento e oportunidades de acasalamento.
Sabe-se que as fémeas de Desmodus rotundus possuem mais de um periodo reprodutivo
por ano, porém estudos mostram que existem um pico de nascimentos que é entre a
primavera e verdo, durante a época chuvosa (Turner 1975, Delpietro 2017), e segundo o
estudo de Lord (1992) essa época de acasalamento dos morcegos-vampiros-comuns,
resulta num fluxo maior de individuos jovens nas populag¢ées, coincidindo com o aumento
da raiva em bovinos em esta¢des chuvosas. Essas rotas obtidas através modelagem
distancia custo, servirdo para pesquisas futuras, sendo um guia para areas de busca e
captura de Desmodus rotundus, possibilitando o estudo mais profundo da estrutura das
populagdes e o quanto o virus rabico estd presente nas populagdes de morcegos-vampiros-
comum do Distrito Federal e entorno, sendo uma base para acdes de saude publica, na

prevencgao do virus rabico animal e humano.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a necessidade de melhor compreens3do da dindamica do deslocamento desses animais
a realizacdo do mapa do deslocamento do Desmodus rotundus, utilizando o método
distancia custo é uma ferramenta que possibilitard acdes de preservacao e prevencdo de
surtos de raiva, possibilitando a visualizacdo das areas do Distrito Federal cujo ocorrem

maiores movimentagao populacional desses morcegos.

A realizacdo de modelagens utilizando outras camadas como por exemplo, hidrografia,
tipos de uso do solo podem auxiliar a elucidar de forma mais precisa os padrdes de

deslocamento de D. rotundus no DF.

Entre as regiGes com registros utilizados, destaca-se Planaltina e Brazlandia, as duas
apresentam maiores rotas de deslocamento, e sdo areas com maiores registros de criacao
de bovinos. Planaltina mostrou ser a regido com maior fluxo de animais entre todas, tendo
0 maior numero de rotas, tanto préximas quanto longe uma das outras, indicando ser

uma das areas com maior propensdo a surtos de raiva.
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A modelagem geografica realizada possibilita a obtengdo de rotas para futuras coletas e
monitoramento dessas populacdes, abrindo oportunidades para diversos outros estudos
com morcegos-vampiros no Distrito Federal, desde controles e monitoramentos
populacionais a geragdo de outros mapas geograficos com diferentes niveis de

complexidades.
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