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RESUMO

A pesquisa investiga os desafios e lacunas do regime juridico internacional que regula o
espaco sideral, com foco nas reivindicacbes territoriais e na soberania sobre corpos
celestes. Diante de um cendrio de intensificacdo das atividades espaciais, tanto por
Estados quanto por atores privados, o trabalho analisa a insuficiéncia dos tratados
espaciais vigentes, em especial o Tratado do Espaco Exterior de 1967, frente as atuais
intencGes de mineracdo e colonizacdo lunar e marciana. A investigacdo parte de uma
abordagem qualitativa e tedrica, amparada em pesquisa bibliografica e documental,
com o objetivo de compreender como o Direito Internacional e o Direito Espacial
interagem diante de uma nova era de exploragcdo cdsmica, marcada por avancgos
tecnoldgicos e interesses econdmicos. O estudo aborda desde a evolugdo histérica do
Direito Espacial, desde a corrida espacial da Guerra Fria até o cendrio multipolar e
comercializado atual, até as questGes de jurisdicdo internacional e os principios
aplicaveis ao uso do espago, como o da ndo apropriacdo, da responsabilidade estatal e
da partilha equitativa dos beneficios. Ao tratar da emergéncia de disputas por recursos
em corpos celestes, como o hélio-3 na Lua e minerais em Marte, a pesquisa examina
também os conflitos éticos, politicos e juridicos envolvidos, sobretudo no que diz
respeito a desigualdade entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento. A pesquisa
propde ainda uma reflexao critica sobre a aplicabilidade dos tratados atuais as novas
realidades, avaliando alternativas como a ado¢dao de modelos juridicos semelhantes ao
Tratado da Antartica ou até mesmo a criagdao de um novo marco normativo adaptado a
era espacial contemporanea. Os resultados apontam para uma governanga espacial
fragmentada e defasada, incapaz de assegurar justica, sustentabilidade e inclusdo na
exploracdo extraterrestre. Por fim, a conclusdo destaca a necessidade de um Direito
Espacial moderno, funcional e justo, que garanta que o espaco permaneg¢a como
patrimoénio comum da humanidade e ndo se torne uma extensdo das disputas
territoriais e desigualdades ja presentes na Terra.

Palavras-chave: direito internacional; direito espacial; soberania; espaco sideral;
patriménio comum da humanidade.
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1 Introdugdo

N3o é de hoje esse fascinio humano em poder alcancar as estrelas que se
mostram acima da humanidade, ou melhor, cercando-a. Pode-se ver na cultura de
povos como os Incas, em cultura literaria, como, De la Terre a la Lune (Verne, 1865),
The First Men in the Moon (Wells, 1901), e também em retratos cinematograficos,
como 2001- Uma Odisseia no Espago (Kubrick, 1968) e Interestelar (Nolan, 2014).
Apesar de todo esse imagindrio humano e contribuicdes na compreensdo do cosmos
de mentes como Eratdstenes de Cirene, Nicolau Copérnico, Galileu Galilei e Albert
Einstein, somente depois de quase 200 mil anos de existéncia do homem moderno, em
1957, Sputnik 1, um satélite soviético, saiu da atmosfera e drbita 1 vez na Terra
(Steiner, 2010).

Nos ultimos anos, é testemunhado um aumento significativo no envolvimento
da humanidade na exploracdo espacial, exemplificado por projetos notaveis como o
telescépio James Webb, a missdo Chang-E 5 e o programa Artemis, entre outros
empreendimentos. Essas iniciativas tém gerado descobertas incriveis, como a
possibilidade de agua em outros corpos celestes dentro do nosso sistema solar,
abrindo portas para novas possibilidades cientificas e de exploracdo. Em este cenario
atual, existem algumas incongruéncias com a lei internacional espacial.

As normas que sdo estabelecidas sobre o espaco e corpos celestes sao
estabelecidas no Outer Space Treaty de 1967, dentro deste documento, visam regras
gue abordam as possibilidades da humanidade na exploracao, respeito entre as nacdes
gue participam de programas espaciais e respeito ao espaco sideral como Patrimonio
Comum da Humanidade. Neste documento é previsto que a lua e outros corpos
celestes ndo estdo sujeitos a matéria de soberania e coleta de recursos, apenas para
pesquisa, mas com a situacdo atual para o futuro existe a intencdo de colonizacdo,
minera¢ao e exploracdo de corpos celestes entre as empresas espaciais, como a
SpaceX, vem crescendo. Sob esse prisma, as leis que regem o espaco-sideral hoje ndo
estdo congruentes com as inten¢des da humanidade (ONU, 1967).

Essa possibilidade de reivindicacdo de territorios espaciais vem sendo cada vez
mais real, uma vez que foram encontrados varios recursos Uteis para a humanidade e

em abundancia. Por exemplo, durante a missdo espacial chinesa Chang'e-5, que foi
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lancada em 2020, foi encontrado na lua o Hélio-3, um elemento renovavel e em
abundancia (Makichuk, 2021). O Hélio-3 é um composto muito escasso na Terra, que é
um elemento combustivel de segunda geracao da fusdo nuclear, ou seja, este meio
milhdo de toneladas encontrados na lua nos serve como uma energia limpa, natural e

renovavel, ja que é produzida pelas explosdes solares (Ding, 2023).
O hélio-3 sé é produzido através de colisGes com particulas muito
energéticas que vém do espaco, depois de um tempo ele vai decaindo na
Terra e é absorvido pelas camadas superiores. Mas ele existe
abundantemente na Lua, conclui o professor, confirmando que existem
projetos futuros que consideram enviar foguetes ao satélite para trazer o

elemento para o nosso planeta (Pacheco, 2022).

Nessa sintese, além dos projetos de colonizacdio de terras em Marte
(Schulze-Makuch, 2013) e na lua (Pekkanen, 2023), existem projetos para a mineragao
ndo cientifica em corpos celestes variados em um futuro préximo.

Sob esse cenadrio, a presente pesquisa busca compreender os desafios juridicos
gue surgem com a crescente presenca humana no espaco sideral. Diante da
intensificacdo das atividades espaciais, tanto por Estados quanto por empresas
privadas, torna-se evidente que os regimes juridicos atuais, construidos em um
contexto histérico muito diferente, ndo sdo mais suficientes para regular a nova
realidade. A investigacao se propde a analisar, com base no Direito Internacional e no
Direito Espacial, as implicagdes relacionadas as reivindicagdes territoriais e a soberania
em corpos celestes, questionando os limites éticos e legais da apropriacdo de
territérios e recursos fora da Terra.

Para isso, é essencial entender como se formou e se consolidou o regime
juridico espacial, especialmente a partir do Tratado do Espaco Exterior de 1967. O
estudo percorre essa trajetdria, mas também examina como ela tem sido desafiada por
uma nova corrida espacial, marcada por assimetrias de poder e pela auséncia de
mecanismos eficazes de controle e fiscalizagao. A entrada de atores privados, a falta de
consenso internacional e as desigualdades entre Estados tornam urgente a reflexao
sobre até que ponto o modelo atual consegue dar conta da complexidade do momento
presente.

Desse modo , a pesquisa investiga ainda os conflitos emergentes sobre posse e

uso de corpos celestes, focando em temas como mineragdao espacial e ocupagdes
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futuras. Mais do que analisar normas, o estudo propGe uma leitura critica dos
principios fundadores do regime espacial, como a cooperacdo internacional e o
patrimonio comum da humanidade, questionando como garantir que esses valores
sejam efetivamente respeitados.

Como a proposta é olhar para o futuro: refletir sobre modelos de governanca
possiveis, seja adaptando regimes ja existentes, como o da Antartica, seja criando um
novo direito mais adequado a realidade extraterrestre. A pesquisa parte do
pressuposto de que a exploracdo do espaco ndo pode reproduzir as ldgicas de
dominagado e exclusao da histéria terrestre, e sim abrir caminho para uma governanga

mais justa, cooperativa e responsavel.
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2 Do Sputnik a SpaceX: a odisseia juridica da exploragao espacial
2.1 A primeira era espacial: entre corrida tecnolégica e soberania
geopolitica

Com o fim da Segunda Guerra Mundial em 1945, uma alianca militar entre os
Aliados, formada durante os ultimos cinco anos para combater a Alemanha nazista, se
desfez (Palazén, 2018). Em 1947, surgiram novas tensdes globais devido a visdes
ideoldgicas divergentes sobre a ordem mundial. De um lado, a Unido Soviética, com
sua ideologia comunista, e do outro, os Estados Unidos, defensores do capitalismo.

Esse confronto ideoldgico deu origem a uma nova forma de ameaca global,
marcada por uma "Guerra Fria" de tensdes e conflitos indiretos entre as duas
superpoténcias. Embora evitassem confrontos bélicos diretos, os Estados Unidos e a
Unido Soviética se envolveram em diversos conflitos indiretos, como a Guerra da
Coréia, a Guerra do Vietnd, a Crise dos Misseis em Cuba, a Revolucdo Chinesa e a
Guerra do Afeganistdo em 1979. Um dos eventos mais emblematicos dessa rivalidade
foi a Corrida Espacial, que simbolizou a disputa por superioridade tecnolégica e
ideoldgica entre as nagdes (Filho, 2005).

A Primeira Era Espacial, datada de 1957, teve suas raizes no periodo
pds-Segunda Guerra Mundial, com a queda da Alemanha Nazista e a subsequente
divisdo do territorio alemdo entre os Aliados (Palazén, 2018). Além das divisoes
territoriais, os cientistas alemaes, que eram referéncia em tecnologia durante a guerra,
também foram repartidos entre as poténcias vencedoras. Entre esses cientistas estava
Wernher von Braun (1912-1977), uma figura central no desenvolvimento de foguetes.

Como a ideia principal da Guerra Fria era superioridade Estatal, sendo uma de
suas caracteristicas principais competicdes em todos os ambitos entre Estados Unidos
da América (EUA) e Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) (Figlino, 2016),
ambos os lados iniciam, com os cientistas alemaes, pesquisas para desenvolver a
exploracdo espacial. As pesquisas renderam em outubro de 1957 aos soviéticos o
primeiro satélite, conhecido por Sputnik 1, uma esfera de aluminio de 58 centimetros,
pesando 84 quilos, com instrumentos rudimentares e um transmissor de radio, assim
sendo, o primeiro objeto feito pelo homem lancado no espaco, consequentemente, é

declarado a primeira era espacial (Fonseca, 1999).
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A outra frase que logo substituiu as defini¢des anteriores de tempo foi “Era
Espacial”. Com o langamento do Sputnik 1, nasceu a Era Espacial e o mundo

seria diferente para sempre. (Launius, 2005)

A corrida espacial atingiu seus momentos mais marcantes com vdrias
conquistas soviéticas. Em setembro de 1959, a URSS colocou o primeiro médulo, o
Luna 2, na Lua. Em abril de 1961, Yuri Gagarin (1934-1968) foi o primeiro ser humano a
alcancar o espac¢o a bordo da Vostok 1, outra vitdria soviética. Em marco de 1965,
Alexei Leonov (1934-2019) realizou a primeira "caminhada espacial" no programa
Voskhod 2, consolidando a lideranga soviética na corrida espacial até entao.

No entanto, em 16 de julho de 1969, os Estados Unidos deram uma reviravolta
com o lancamento da missdo Apollo 11, que levou Neil Armstrong (1930-2012), Edwin
"Buzz" Aldrin e Michael Collins (1930-2021) a Lua. Apesar das muitas conquistas
soviéticas ao longo da corrida espacial, os EUA foram amplamente reconhecidos como
os vencedores populares da disputa ao serem os primeiros a realizar o pouso lunar.

Desde entdo, os programas espaciais passaram a focar mais em pesquisa
cientifica do que em exploracdo. Os programas como Apollo, Vostok e Voskhod até
1972 ja tinham encerrado suas atividades, com excecdo da Soyuz, que continua em
operagao sob a administracdo da Roscosmos ainda nos dias de hoje. A primeira era
espacial chegou ao fim com a queda da URSS, por meio das revolugdes de 1989, em 25
de dezembro de 1991, que marcou o fim da Guerra Fria (Mueller 2015) (Department of
State, 2013).

Pés-Segunda Guerra Mundial, em outubro de 1945 entra em vigor a Carta das
Nagdes Unidas, feita na Conferéncia de Sao Francisco, documento esse onde é posto
varios principios de Direito Internacional Publico. A carta surge como uma
reconstitucionaliza¢do do Direito Internacional, uma vez que certos conceitos deveriam
ser revistos e também criados, levando em consideracdo o que aconteceu na Segunda
Guerra Mundial (Raposo, 2015).

Embora o mundo ndo tenha se direcionado a um novo conflito mundial, o que
favorece a agenda da ONU na época, o mundo entrou em um novo tipo de guerra,
onde a tensdo entre as duas poténcias sempre estava a ponto de estourar. A Guerra

Fria trouxe varios motivos de reunido na Assembleia Geral da ONU e no Conselho de
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Seguranga da ONU, e um desses tépicos foi o espago-sideral. Logo apds os soviéticos
enviarem Sputnik 1 ao espaco, a ONU se relne em sua Assembleia Geral para a
discussdo da resolucdo 1348 de dezembro de 1958 (Figlino, 2016).

A criacdo desta resolucdo veio a ser um reconhecimento da ONU quanto ao
interesse dos Estados em relagao a exploragdo espacial, porém existia uma vontade de
evitar os riscos de uma guerra entre os rivais que estavam investindo na corrida
espacial. Portanto é estabelecido que o espaco exterior é de uso exclusivo de meios
pacificos e cooperativos. No ano seguinte, a resolucdo 1472, ao perceber que o
interesse no espaco nao tinha sido algo espordadico, criou a Committee on the Peaceful
Uses of Outer Space (COPUQS) que para supervisionar a exploragdo e o uso do espago
em beneficio de toda a humanidade, promovendo a paz, a seguranca e O
desenvolvimento. Sua missao inclui analisar a cooperagao internacional no uso pacifico
do espaco, avaliar atividades espaciais que possam ser conduzidas pelas Nagdes
Unidas, incentivar pesquisas na area e examinar os desafios juridicos decorrentes da

exploracdo espacial.

2.2 A segunda era espacial: diversificacgdo de atores e novas
perspectivas juridicas

Apds o fim da Guerra Fria, com a queda da Unido Soviética, inicia-se a segunda
era espacial, caracterizada pela cooperagao entre Estados em prol da pesquisa espacial
e pela independéncia dos programas espaciais dos governos da Russia e dos Estados
Unidos. Pode-se afirmar que houve uma democratiza¢dao do espago, com a participagao
de diversos atores geopoliticos, especialmente do continente asiatico, em programas
espaciais e na exploracao do cosmos (Palazén, 2018).

Atualmente, os motivos para a exploracdo espacial sdo bastante diferentes dos
da primeira era espacial. Enquanto a primeira era foi marcada por uma corrida entre
superpoténcias, a segunda se baseia em exploragao, expansdao e minera¢do espacial
(Palazon, 2018), vislumbrando uma possivel comercializacdo do espaco.

Um dos motivos mais atuais para o retorno humano a Lua é o Hélio-3, um
elemento que se apresenta como uma forte fonte de energia limpa e, em certa

medida, renovavel. Para se ter uma ideia, uma tonelada desse material seria suficiente
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para abastecer os Estados Unidos por um ano. Se todo o estoque estimado de Hélio-3,
de cerca de um milhdo de toneladas, pudesse ser utilizado, seria possivel fornecer
energia para a Terra por um milénio sem grandes problemas (Lovegren, 2014).

O Hélio-3 vem sendo foco de estudos. Sabe-se que a Terra possui uma enorme
caréncia desse elemento devido a sua camada magnética e atmosfera, que repelem o
material. Na Lua, ao contrario, o elemento se deposita no solo poroso, pois o astro ndo
possui barreiras como a Terra (Lovegren, 2014).

Além do novo elemento, a geologia lunar é apresentada relativamente de uma
maneira simples, composta por quatro grandes grupos de materiais: olivina, piroxénio,
plagioclases e ilmenitas, todos abundantes na Terra. No entanto, a Lua possui recursos
como magnésio, ferro, agua e oxigénio (MCleod, 2017). O satélite ndo é cobicado
apenas pelo Hélio-3, que pode ser utilizado em fusdo nuclear, processo mais seguro
que a fissdo nuclear, que oferece risco de contaminacdo em caso de acidente (MCleod,
2017). A Lua também é vista como um ponto estratégico para futuras missdes
tripuladas a Marte.

Para a NASA, o satélite natural da Terra sera novamente um foco de pesquisa in
loco. A agéncia estadunidense estd desenvolvendo o Projeto Artemis, que se
concentrard no estudo da agua nos polos lunares, visando seu uso para consumo,
resfriamento, produgdo de oxigénio e fabricacdo de combustivel de foguetes. A NASA
também planeja construir uma base na superficie lunar para operacdes de longa
duracdo (Creech, 2022).

Diferente da primeira era espacial, atualmente hd uma maior diversidade de
agéncias espaciais envolvidas na exploracdo do cosmos, como a Agéncia Espacial
Europeia (ESA), a Agéncia Japonesa de Exploracdo Aeroespacial (JAXA), a
Administracdo Espacial Nacional da China (CNSA), a Organizacdo Indiana de Pesquisa
Espacial (ISRO), a Roscosmos e a NASA. Isso demonstra que a segunda era espacial é
muito mais diversificada em termos de atores espaciais. Com a area aeroespacial mais
diversificada e com investimento pesado vindos de Estados e grandes empresdrios , a
ambicdao do ser humano nao se limita apenas a lua mas também a meteoritos, cometas
e marte (Palazdn, 2018).

Por consequéncia desse investimento, o planeta vermelho acabou se tornando

alvo de pesquisas e da chegada do homem. Marte apresenta desafios e beneficios, que
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serdo enfrentados e estudados ja em 2026 pela SpaceX. Estudos sobre o planeta
marciano indicam a existéncia de reservas de hematita, silicio, magnésio, aluminio,
calcio, sédio, potdssio, oxigénio, titanio, cromo, manganés e agua, todos elementos que
poderiam beneficiar industrias em diversas areas (Silvestre, 2023).

Dessa forma, a humanidade chegou a um ponto em que o foco nao esta apenas
no lancamento de satélites e no desenvolvimento de novas tecnologias, mas também
na busca por novas matérias-primas, com a ascensdo de uma nova forma de
exploragao econémica (Oliveira, 2020).

A geopolitica atual em relacdo ao espaco reflete um mundo globalizado, em
contraste com seu marco inicial. Atualmente, a ideia de reivindicar o espaco sideral
permanece sob uma perspectiva de "poder e status", mas também esta voltada para a
exploracao socioecon6mica do espaco (Dal-Berto, 2024). Nesse cendrio cada vez mais
disputado, a atividade espacial deixou de ser exclusivamente estatal para se tornar
uma parceria com a iniciativa privada. Essa colaboracdo expande o alcance da
humanidade, promovendo uma sociedade mais integrada, é possivel ver que o volume
de negdcios na area da economia espacial vem aumentando devido aos interesses que
vem gerando cada vez mais, entre 2009 e 2021 a diferenga de investimento nessa area

é de 252, 7 bilhdes de ddlares (Statista, 2022).

Investimento na economia espacial em bilhdes de U.S.D.

Fonte: Statista (Stadista, 2022)
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Anualmente, ocorre uma conferéncia sobre o uso do espago exterior, sob a
tutela do United Nations Institute for Disarmament Research (UNIDIR). A Outer Space
Security Conference (OSSC) discute a seguranca e a governanga do espaco, reunindo
especialistas, governos e representantes de organiza¢des internacionais para debater
questdes estratégicas que afetam o uso pacifico e cooperativo do espago, ao mesmo
tempo em que buscam prevenir sua militarizacao.

Além disso, as discussdes abordam a governanca espacial, isto é, o
estabelecimento de normas e regulamentos internacionais que garantam o uso
equitativo e sustentavel do espaco. A crescente dependéncia de satélites e de
tecnologias espaciais para comunicagdes, navegacdo e monitoramento climatico
destaca a importancia de proteger esses ativos. A seguranga desses recursos, como
satélites, é uma prioridade, visando evitar ataques fisicos, cibernéticos ou a criacao de
detritos espaciais que possam comprometer operacgdes futuras (Blount, 2011).

Por fim, um ponto central dessas discussdes é a coopera¢do internacional.
Tanto a UNIDIR quanto a OSSC defendem que o futuro do espaco deve ser construido
por meio de parcerias globais, nas quais os paises colaborem para garantir o uso
pacifico do espaco e o desenvolvimento de tecnologias espaciais em beneficio de
todos. Essas iniciativas visam evitar que o espaco se torne um novo campo de disputas
militares, assegurando que ele seja um dominio de exploragdao pacifica, inovagdo e
cooperacao entre as nacdes. (UNIDIR, 2023)

Os principais tépicos discutidos na OSSC em 2024 incluem a comercializagdo do
espaco exterior, a revisdo do Tratado do Espaco Exterior de 1967 (OST) e a colaboracao
multilateral entre os Estados.

A Organizacdo das NacgGes Unidas é o principal érgdo juridico internacional, e se
tratando do ambiente espacial a UNOOSA (United Nations Office for Outer Space
Affairs) é o escritério sob controle da ONU para assuntos referentes ao cosmos e atores
internacionais.

Desde 1961 a ONU vem por meio de resolucGes de sua Assembleia Geral
alterando o ambiente pouco conquistado na época, porém muito chamativo aos
principais Estados. Resolu¢des como a 1721, 1802 e a reunido de plenario 1280,
trouxeram os principais pilares para a jurisdicdo espacial, nelas sdo implementadas:

Utilizacdo e exploracdao do espaco devem estar a alcance de toda humanidade;
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Nenhum corpo celeste esta sujeito a apropriacdao de soberania; E a exploragdo espacial
deve beneficiar a humanidade como um todo (ONU, 1963).

O principal marco juridico que regula o uso do espaco sideral é o Tratado do
Espaco Exterior de 1967 (OST), que estabelece os limites e diretrizes para a exploracao
espacial por parte dos Estados e outros atores internacionais. Esse tratado foi
desenvolvido no contexto da Guerra Fria e visava evitar disputas de soberania no
espaco, refletindo uma clara intencdo de garantir que o espaco fosse utilizado para fins
pacificos, colaborativos e benéficos para toda a humanidade (Dias, 2022).

No entanto, os regimentos sao de uma era anterior, onde 0 espago era visto
apenas como uma linha de chegada para a Guerra Fria. O Espago era regulamentado
apenas para evitar escalar um possivel conflito global (Blount, 2011). Atualmente,
muitos interesses de empresas e governos nao estdao congruentes com o alguns pilares
do regimento espacial. Muitos desses intuitos envolvem, reivindicacdo de terras,
mineralizacdo de corpos celestes, apropriacdo de bens (Blount, 2007).

3 Além das fronteiras terrenas: quem legisla no cosmos?

A concretizacdo do Direito Espacial ocorreu logo apds o lancamento do Sputnik
1, em um processo que culminou, em 1959, na formac¢dao do Comité das Nag¢des Unidas
para o Uso Pacifico do Espaco Exterior (COPUQS), que opera sob os auspicios da
UNOOSA (Bobst, 2017). A jurisdicdo espacial representa uma vital vertente do direito
internacional publico, sendo profundamente influenciada pelos principios consignados
na Carta das Nagdes Unidas. Desde 1957, com o lancamento do Sputnik 1, a
comunidade internacional reconheceu a necessidade de regulamentar o espago
sideral, um reconhecimento que se materializou em diversos tratados que visam
ordenar esse ambiente complexo (Li, 2020).

O Direito Espacial emerge como um corpo normativo positivo, configurando-se
como um “contrato social” entre os Estados membros da ONU (Dias, 2022). Sua
validade resulta de uma complexidade de entendimentos que prevaleceram nas
décadas de 50 e 60 do século XX, refletindo as preocupagdes sobre o poder dos
Estados de reivindicar propriedades na Lua, em asteroides e em outros corpos celestes

e, também, sobre quem seria responsabilizado por objetos de atores internacionais
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que pudessem ingressar na Orbita gravitacional da Terra, eventualmente causando

danos (Victor, 2021).

3.1 As raizes normativas do espaco: o tratado do espago exterior de

1967

O ramo do direito espacial comeca a se solidificar por meio de uma série de
resolucGes da ONU que estabeleceram bases juridicas para a exploracdo e utilizacdo do
espaco. Essas resolucdes sdao fundamentais para a regulamentacdo do espaco exterior,
uma vez que delineiam os limites da atuac¢do dos Estados em um territério considerado
“res communis omnium”, ou seja, "a coisa comum a todos". Esse conceito, que
reconhece o espaco como Patrim6nio Comum da Humanidade, foi consagrado
oficialmente em 1979, estabelecendo um marco para o direito espacial internacional
(Victor, 2021) (Arikoglu, 2022).

Nesse sentido, a resolugdo 1721 (XVI) da ONU, adotada em 1961, foi uma das
primeiras a reconhecer a aplicacdo do Direito Internacional no contexto do espaco. Ela
incorpora as normas da Carta das Nacbes Unidas e proibe expressamente que os
Estados reivindiguem direitos de propriedade sobre o espaco aéreo ou corpos celestes,
como a Lua. Isso garante que o espago ndo seja apropriado por nenhum pais,
estabelecendo-o como uma area de interesse global e promovendo a cooperagao
internacional em sua exploragao (Victor, 2021).

A continuidade dessa visdo é observada nas resolucdes 1802 (XVII) e 1884
(XVIII), que reforcam os principios estabelecidos na resolugdo anterior, com uma énfase
especifica na cooperacdo entre os Estados. A resolucdo 1802, de 1962, sublinha a
importancia de a utilizacdo do espaco ser pacifica e colaborativa. Ela destaca que a
exploracdo espacial deve ser conduzida de maneira a evitar conflitos, enfatizando que
os Estados devem trabalhar juntos para assegurar que os recursos e o conhecimento
gerados no espaco beneficiem toda a humanidade. Ja a resolugdo 1884 (XVIll), de
1963, vai além ao proibir o uso de armas nucleares ou de destruicdo em massa no
espaco sideral. Isso inclui a proibicdo de testes de armas nucleares em érbita, com o
intuito de preservar o espaco de qualquer tipo de militarizacdo que pudesse

comprometer sua utilizacdo pacifica (Victor, 2021).
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Além disso, a resolugao 1962 (XVIII), de 1963, foi igualmente importante, pois
introduziu a necessidade de uma regulamentacdo mais especifica para o espaco
sideral. Ela orienta os Estados sobre a responsabilidade internacional que recai sobre
eles no que diz respeito a objetos e astronautas no espaco. De acordo com essa
resolucdo, os Estados devem garantir que suas atividades espaciais estejam em
conformidade com as normas internacionais e que qualquer dano causado por suas
atividades espaciais seja compensado, independentemente de onde ocorra. Essa
resolucdo ajudou a estabelecer as bases para a responsabilizacdo no direito espacial,
tornando claro que as nac¢des tém obrigacdes legais em relagdo ao que ocorre fora de
sua jurisdicado territorial (Victor, 2021).

Por fim, essas resolu¢des foram imprescindiveis para o desenvolvimento do
Tratado do Espaco Exterior (OST), adotado em 1967. O OST é considerado a principal
ferramenta juridica que regulamenta a exploracdo do espaco, consolidando as
diretrizes das resolucdes da ONU em um tratado internacional. Ele estabelece a
exploracdo e o uso do espaco como uma responsabilidade compartilhada entre todos
os Estados, sem que qualquer nagdo possa reivindicar soberania sobre corpos celestes.
Além disso, o OST enfatiza a necessidade de manter o espaco livre de armas e de uso
exclusivamente pacifico, refletindo os principios centrais delineados nas resolucdes da
ONU (Jakhu, 1982).

Dessa forma, as resolugbes da ONU desempenharam um papel vital na
formagdo do direito espacial, criando um conjunto de normas que asseguram a
exploracdo pacifica do espaco e a cooperacdo internacional. Elas estabeleceram as
bases para que o espaco fosse tratado como um Patriménio Comum da Humanidade, o
gue continua a ser um principio essencial na regulacdo das atividades espaciais até os

dias atuais.

3.2 Influéncia Do Direito Internacional
A base desse novo direito encontra-se no ambito internacional. A Resolucao
1721 (XVI) da ONU é clara ao enfatizar a integracdo dos preceitos substanciais da Carta
das Nacgdes Unidas nesse ramo emergente, que regulamentard as atividades acima da

Linha de Karman. Essa linha, estabelecida a 100 quildometros de altura a partir do nivel
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do mar, marca a divisdao entre a atmosfera terrestre e o espaco sideral (Siqueira, 2012).
Para regulamentar esse direito, foram adotados os mesmos principios do direito
internacional, considerando que toda a area acima da Linha de Karman deve ser
compartilhada entre os Estados.

Inicialmente, o direito espacial seguiu uma abordagem de soft law durante a
primeira década de sua existéncia. No entanto, em 1967, com a adoc¢ao do Tratado do
Espaco Exterior (OST) pela Assembleia Geral da ONU, o direito espacial passou a ser
consolidado como um ramo de hard law, ou de jure law (Rathore, 2020).

O posicionamento adotado pela ONU no século passado garantiu que o espaco
fosse protegido por principios essenciais, como o direito costumeiro, o jus cogens, a
proibicdo de apropriacdo de soberania, e, sobretudo, o conceito do Patriménio Comum

da Humanidade (Rathore, 2020).

3.2.1 Principios estruturantes do direito internacional aplicados ao

espacgo

Como mencionado na introducdo do tdpico, os principios do direito espacial
tém suas raizes no direito internacional e sdo elementares para a dindmica de como os
Estados devem interagir em relagdo a um ambiente t3o novo e desafiador. Esses
principios sdo essenciais para garantir que os interesses de todos os paises sejam
respeitados, promovendo uma gestao cooperativa e pacifica do espaco.

O principio central para a protecdo dos direitos de cada governo no contexto
espacial é o conceito de Patriménio Comum da Humanidade, ou res communis. Este
principio estabelece que tudo o que provém da Lua, de outros astros e corpos celestes,
é de interesse e pertencente a humanidade como um todo. Para garantir que esse
principio seja efetivamente protegido, ele é complementado por outros principios que
visam garantir uma distribuicdo equitativa do espaco césmico entre todas as nacdes
(Rathore, 2020).

Um dos principios complementares é o da Provincia da Humanidade, previsto
no primeiro artigo do Tratado do Espaco Exterior (OST). Este principio determina que
todos os recursos e beneficios provenientes do espaco devem ser compartilhados de

maneira igualitdria entre todos os Estados. De acordo com este principio, nenhum pais
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pode monopolizar a exploragdao espacial, e os frutos dessa exploragdo devem ser
acessiveis a todas as nac¢des, sem distincdo (Gabrynowicz, 1992).

Além disso, o principio da ndo apropriagdo do espaco sideral também
desempenha um papel vital. Esse principio visa proteger o ambiente extraterreno da
apropriacao exclusiva por qualquer Estado, seja por iniciativas publicas ou privadas. A
ideia central é evitar que o espaco se torne um dominio de posse nacional,
promovendo, assim, a igualdade no acesso ao espaco sideral por todos os Estados. Isso
garante que a exploragao e o uso do espago sejam realizados de maneira cooperativa e
pacifica, em beneficio de toda a humanidade, especialmente em um ambiente tdo
indspito e desafiador (Pop, 2000) (Rathore, 2020).

Portanto, esses principios, que incluem o Patriménio Comum da Humanidade, a
Provincia da Humanidade e a ndo apropriacao do espaco sideral, sdo importantes para
garantir que o espaco seja um dominio de colaboracdo internacional. Eles asseguram
gue o espacgo, assim como seus recursos e beneficios, sejam tratados de forma
equitativa, refletindo o compromisso de proteger o ambiente cdsmico e garantir um

uso responsavel e compartilhado por todas as nagdes.

3.2.2 Jurisdigdo em ambientes sem terra: um dilema sem solo

A jurisdicao refere-se ao poder de autoridade para decidir casos e aplicar a lei
(Cambridge, 2025). No ambito internacional, ela estd diretamente ligada a soberania e
a territorialidade, podendo assumir diferentes formas, como a prescritiva, executiva,
contenciosa ou funcional. Essas formas abrangem atos realizados tanto dentro quanto
fora do territério de um Estado (Ryngaert, 2015). A jurisdicdo prescritiva permite que
um Estado legisle e aplique normas juridicas sobre individuos ou eventos,
independentemente de sua localizacdo. A jurisdicdo executiva refere-se a capacidade
de um Estado de fazer cumprir suas leis, geralmente limitada ao seu territério. Por sua
vez, a jurisdicdo contenciosa é exercida por tribunais, permitindo que decisdes sejam
tomadas em disputas legais. Ja a jurisdicdao funcional é aplicada por organizacdes
internacionais dentro de suas competéncias especificas (Ryngaert, 2015).

Os principios centrais da jurisdicdo internacional incluem a territorialidade, a

nacionalidade ativa e passiva, a protecdo e a universalidade. O principio da
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territorialidade permite que um Estado exer¢a jurisdicdao sobre atos ocorridos dentro
de seu territério. A jurisdicio baseada na nacionalidade ativa regula condutas de
cidadaos mesmo fora das fronteiras nacionais, enquanto a nacionalidade passiva busca
proteger cidaddos vitimas de crimes. O principio da protecdo autoriza Estados a agirem
em defesa de sua seguranca nacional, mesmo em situacdes extraterritoriais. Por fim, a
jurisdicdo universal permite que qualquer Estado julgue crimes considerados
gravissimos pela comunidade internacional, como genocidio e crimes contra a
humanidade (Ryngaert, 2015).

No ambito dos tribunais internacionais, a aceitacdo da jurisdicdo por parte dos
Estados é fundamental. A Corte Internacional de Justica (ClJ), por exemplo, sé pode
julgar casos entre Estados que reconhecem sua jurisdicdo, seja por meio de cldusulas
compromissorias em tratados, pela aceitacdao ad hoc ou pela declaragcdo de aceitacdo
obrigatdria. Outros tribunais, como o Tribunal Penal Internacional (TPI), baseiam-se em
tratados especificos, como o Estatuto de Roma, que exige a adesao formal dos Estados
para que possam exercer sua jurisdicdo sobre crimes internacionais (Ryngaert, 2015).

A aplicacdo da "regra da razoabilidade" busca mitigar conflitos de jurisdicao
entre Estados, orientando tribunais e reguladores a equilibrar os interesses dos
envolvidos, evitando abusos de poder e sobreposicdes de competéncia. O principio da
subsidiariedade também ¢é relevante, determinando que Estados com menor conexao
ao caso sO atuem quando o Estado com maior vinculo ndo exercer sua
responsabilidade regulatdria (Ryngaert, 2015).

No contexto das atividades espaciais, a auséncia de territorialidade cria desafios
significativos para a jurisdicdo, uma vez que o espa¢o é considerado Patrimdbnio
Comum da Humanidade, conforme estabelecido pelo Tratado do Espaco Exterior de
1967 (OST). Esse tratado impede que nagbes reivindiquem soberania sobre corpos
celestes, mas ndo aborda de forma detalhada disputas envolvendo atores ndo estatais,
como empresas privadas (Pop, 2000) ( Rathore, 2020). Segundo o artigo VI do OST, os
Estados tém responsabilidade internacional pelas atividades espaciais realizadas por
seus nacionais, sejam elas conduzidas por entidades governamentais ou privadas. Isso
implica que cada Estado deve supervisionar e regulamentar essas a¢des, garantindo a

conformidade com as normas internacionais (Rathore, 2020).
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Embora o Acordo da Lua de 1979 avance no debate ao propor que a exploragao
de recursos espaciais seja gerida como um "Patrim6nio Comum da Humanidade", sua
adesdo limitada enfraquece sua aplicacdo universal, especialmente devido a falta de
ratificacdo por parte das grandes poténcias espaciais (Pop, 2000). Por outro lado, leis
nacionais, como o U.S. Commercial Space Launch Competitiveness Act (2015), buscam
regular as atividades de empresas privadas e permitir a exploracdo comercial de
recursos espaciais, embora levantem questdes sobre sua compatibilidade com os
principios de ndo apropriacdo estabelecidos no OST (Rathore, 2020).

Organizagdes internacionais, como o Comité das Nacdes Unidas para o Uso
Pacifico do Espago Exterior (UNCOPUOS), desempenham papel essencial ao criar
normas e incentivar praticas comuns entre os paises. Essas iniciativas buscam evitar
conflitos e garantir que a exploracdo espacial beneficie toda a humanidade,
alinhando-se ao espirito do OST (Rathore, 2020).

A auséncia de uma autoridade central no espaco exige uma abordagem
cooperativa e flexivel. A evolucdo do direito espacial deve equilibrar os interesses das
nacdes em desenvolvimento, que demandam acesso igualitario ao espaco, e das
nagdes tecnologicamente avangadas, que buscam expandir suas capacidades. O grande
desafio é construir um regime juridico que combine soberania nacional,
responsabilidade estatal e governanga internacional de maneira coesa e eficaz (Pop,
2000) (Rathore, 2020).

Por fim, o direito espacial internacional funciona por meio de tratados
multilaterais e acordos internacionais que visam assegurar a exploracdo pacifica e
responsavel do espaco. Instrumentos como o OST e o Acordo da Lua estabelecem
bases importantes para regular atividades espaciais, mas sua efetividade depende de
uma maior adesao e cooperacdo entre os Estados. A UNCOPUQS se desempenha em
recomendar e mediar negociacbes entre os paises, promovendo a exploracao

sustentdvel e pacifica do espago sideral (Cheney, 2020).

3.3 Tratados internacionais como fundamento do direito espacial

O direito espacial, como um ramo emergente do direito internacional, tem se

consolidado ao longo dos anos com o objetivo de regular a exploragdo e o uso do
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espa¢o, de maneira que garanta a cooperagdao entre os Estados e a proteg¢do do
ambiente espacial. Dado que o espaco é um territorio vasto, indspito e compartilhado
por todos, a necessidade de estabelecer normas para evitar conflitos e garantir um uso
pacifico é fundamental. Nesse cenario, dois tratados internacionais se destacam como
pilares essenciais na organizac¢do do direito espacial: o Tratado do Espaco Exterior (OST)
de 1967 e o Tratado da Lua de 1979. Ambos os instrumentos juridicos possuem uma
importancia central para o estabelecimento de principios que asseguram que o espaco
e seus recursos sejam tratados como Patriménio Comum da Humanidade, evitando a

apropriacdo unilateral por qualquer nacao.

3.3.1 OST 1967: o tratado que protegeu além do céu

O Tratado do Espaco Exterior, formalmente conhecido como “Tratado sobre os
Principios que Governam as Atividades dos Estados na Exploracdo e Uso do Espago
Exterior, incluindo a Lua e outros Corpos Celestes”, foi adotado em 1967. Este tratado é
frequentemente considerado a "constituicdo" do direito espacial internacional,
estabelecendo os principios fundamentais que regem as atividades espaciais. Ele foi
desenvolvido durante a Guerra Fria, em um contexto de rivalidade entre os Estados
Unidos e a Unido Soviética, onde a exploracdo espacial tornou-se uma arena de
competicdo estratégica (Gabrynowicz, 2004).

Ademais, esse instrumento juridico incorpora o direito internacional geral e a
Carta das Nacdes Unidas, reafirmando principios como a proibicdo de reivindicacbes
soberanas no espaco e o uso do espaco para fins pacificos. O tratado enfatiza a
cooperacdo internacional e a responsabilidade dos Estados por atividades espaciais
realizadas tanto por entidades governamentais quanto privadas (Gabrynowicz, 2004).

Por outro lado, ele também foi projetado para atender as necessidades de uma
época bipolar, onde dois superpoderes dominavam as atividades espaciais. Inclui
disposi¢des que buscam evitar tensdes, como a transparéncia nas atividades espaciais
e a proibicdo de armas de destruicdo em massa no espaco. Contudo, existem lacunas
no tratado, que ndo abordam suficientemente o papel crescente de atores comerciais e

as complexidades do mundo multipolar contemporaneo (Blount, 2011).
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3.3.2 Lua sob disputa: da utopia ao siléncio

Seguindo o Tratado do Espaco Exterior, o Tratado da Lua, adotado em 1979,
complementa seu predecessor ao detalhar principios especificos sobre a exploragao e
uso dos recursos lunares e de outros corpos celestes. Diferentemente do Tratado do
Espaco Exterior, no entanto, ele ndo alcancou ampla aceitacdo internacional, sendo
ratificado por apenas 13 Estados, o que reflete a controvérsia em torno de seus termos
(Gabrynowicz, 2004).

Mais especificamente, esse tratado busca garantir que os recursos da Lua sejam
explorados para o beneficio de toda a humanidade, abordando questdes de
distribuicdo equitativa de recursos. Entretanto, enfrenta criticas devido a sua
ambiguidade em relacdo a propriedade privada e a exploracdo comercial, o que
desestimula investimentos e cria incertezas juridicas (Gabrynowicz, 2004).

Ainda assim, o tratado reflete preocupacGes sobre a possibilidade de disputas
territoriais no espaco, buscando evitar uma "corrida ao ouro" lunar que possa gerar
conflitos semelhantes aos da Terra. Ele refor¢a o principio de ndao apropriagdo, mas
também reconhece a necessidade de um regime mais claro para regulamentar

atividades privadas (Blount, 2011).

3.3.3 Cooperacgdo espacial: entre a promessa e a realidade

A cooperagao internacional no espago exterior é um pilar fundamental para
garantir o uso pacifico e equitativo deste ambiente Unico, conforme descrito nos
tratados e principios do direito espacial internacional. Os trés documentos analisados
fornecem uma base abrangente para entender como essa cooperacao se desenvolve,
suas diretrizes e seus desafios (UNOQOSA, 1967).

O Tratado do Espaco Exterior de 1967 estabelece que a exploracdo e o uso do
espaco devem ser realizados para o beneficio de toda a humanidade,
independentemente do grau de desenvolvimento econémico ou cientifico dos paises.
Este tratado reforca a ideia de que o espaco exterior é um bem comum da
humanidade, proibindo sua apropriagdo nacional e promovendo a cooperagao

cientifica entre os Estados (UNOOSA, 1967).
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Ademais, o tratado incentiva os Estados a compartilharem informagdes sobre
suas atividades espaciais e a facilitarem investigacdes cientificas conjuntas. Por
exemplo, esta previsto o livre acesso a todas as dreas de corpos celestes para garantir a
transparéncia e evitar conflitos (UNOOSA, 1967).

Por outro modo, outro aspecto fundamental da coopera¢do internacional é
abordado no Acordo sobre o Resgate de Astronautas de 1968, que detalha as
responsabilidades dos Estados em casos de acidentes, pousos de emergéncia ou
situacbes de perigo envolvendo astronautas. Este acordo exemplifica como a
cooperacdo internacional pode salvar vidas e garantir a seguranca em missdes
espaciais, independentemente da nacionalidade dos envolvidos (UNOQOSA, 1967).

Além disso, a Convencdo sobre a Responsabilidade Internacional de 1972
também enfatiza a colaboragdo ao impor que os Estados que causarem danos por
objetos espaciais sejam responsaveis por compensacdes. Essa regra ndo apenas
promove a segurang¢a, mas também incentiva a coordenacdo entre os Estados para
mitigar riscos (UNOQOSA, 1967).

Nesse contexto, os principios complementares adotados pela ONU, como a
Declaracdo de Principios Juridicos de 1963, fornecem diretrizes adicionais para a
cooperacdo no espaco. Estes principios promovem o sensoriamento remoto, a
utilizacdo pacifica de satélites e o compartilhamento de dados com paises em
desenvolvimento, destacando a importancia de reduzir desigualdades no acesso as
tecnologias espaciais (UNOOSA, 1967).

Contudo, a evolucdo tecnoldgica e o aumento do envolvimento de atores
privados apresentam novos desafios a cooperacgao internacional. O atual regime legal
precisa ser adaptado para incluir essas entidades e para lidar com um cenario mais
complexo e multipolar (Blount, 2007). A inclusdo de na¢des emergentes é igualmente
vital para assegurar que os beneficios da exploracdo espacial sejam verdadeiramente
globais (Blount, 2011).

Por outro lado, é importante que o direito espacial continue incentivando a
cooperacdo cientifica, especialmente em areas como a exploracdo da Lua e a utilizacdo
de seus recursos naturais. O Acordo sobre a Lua de 1979 é um exemplo de esforgo para
regulamentar a exploracdo e prevenir conflitos, embora sua aceitacdo limitada reflita a

complexidade dessas questbes (Gabrynowicz, 2004) (UNOOSA, 1967).
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4 Riquezas cosmicas e a nova corrida pelo poder

Desde que conhecemos o mundo como mundo, a humanidade sempre esteve
envolvida em conflitos e disputas, seja por quais motivos forem. No entanto, um dos
motivos mais recorrentes é a busca por recursos que um territério pode oferecer. Um
exemplo claro disso é a Guerra do Golfo (Le Billon, 2001).

A Corte Internacional de Justica (ClJ), em sua forma original como Corte
Permanente de Justica Internacional (CPJI), definiu uma disputa como um desacordo
entre dois entes sobre um fato legal. Ndo ha razdo para acreditar que no espaco as
coisas serao diferentes do que estamos acostumados no planeta. Um grande exemplo
de disputas em areas de dificil acesso é a Antartida. Rica em petréleo, carvdo e gas
natural sob seu solo, a regido vem ganhando cada vez mais atencao e se tornando
pauta de disputas de soberania, especialmente com a proximidade de 2048, ano em

que o Tratado da Antartida perde sua forga vinculante (Watson, 2009).

4.1 Panorama geoambiental do sistema solar
Com quase 5 bilhdes de anos, o nosso sistema solar oferece uma grande
variedade de recursos dentro da heliopausa do Sol, regido onde os ventos solares se
chocam com os ventos interestelares (Richardson,2020) (Adams, 2010). Porém, o que
realmente interessa a humanidade estd no sistema planetario, sendo marcada pelo
ultimo planeta que orbita o Sol, Netuno. Assim tendo aproximadamente 30 U.A.
(Unidades Astrondmicas) de diametro que equivalem a 4,496.6 milhdes de

quildmetros, para serem explorados entre os diversos corpos celestes (Adams, 2010).
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Fonte: Voyager 2 plasma observations of the heliopause and interstellar medium.

(Richardson, 2020)

Ja foram encontrados varios recursos dos quais sao utilizados pelas industrias e
pessoas no dia a dia, e como a demanda populacional ndo demonstra nenhum indicio
de reducdo, algum dia serd necessario buscar mais recursos para suprir. A ideia de
extrair recursos vindos do espaco exterior despertou o interesse de investidores, como,
governo de Luxemburgo, CEO do Google Larry Page, empresario Ross Perot Jr e até de

James Cameron, cineasta canadense (Anderson, 2019).

4.1.1 Projetos de extracdo mineral em corpos celestes

A mineragdo espacial esta se tornando uma realidade cada vez mais proxima,
com avancgos tecnoldgicos e interesses crescentes de empresas e governos. A ideia é
explorar recursos valiosos presentes em asteroides e na Lua, trazendo beneficios tanto
para o uso terrestre quanto para a expansdo das atividades espaciais. O processo
envolve identificar, extrair e, eventualmente, transportar esses materiais para a Terra.
(Lunar Resources Registry)(Anderson, 2019)

Os elementos mais promissores para extracao incluem titanio, ferro, silicio,
aluminio, oxigénio, hidrogénio, agua e hélio-3. Cada um deles tem aplicacOes

especificas: o ferro e o titdnio sdo fundamentais para industrias de construcdo e
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aeroespacial, o silicio e o aluminio sdo amplamente usados em eletrénicos e estruturas
leves, enquanto o hélio-3 pode ser um combustivel revoluciondrio para reatores de
fusdo nuclear. Na Lua, a dgua é um recurso essencial, podendo ser usada como fonte
de oxigénio e hidrogénio ou como combustivel para foguetes. Os depdsitos de gelo
encontrados em crateras sombreadas nas regides polares lunares sdao particularmente
promissores. Além disso, a geologia lunar revela dois tipos principais de terreno: as
terras altas, compostas de minerais ricos em cdlcio, aluminio e oxigénio, e os mares,
gue contém basaltos ricos em ferro, magnésio e titanio, incluindo depodsitos de
ilmenita, um mineral essencial para a extracdo de oxigénio. (Burke, 2025) (Crawford,
2015)

A primeira etapa para viabilizar a mineragdo espacial é a identificagdo das areas
ricas em recursos. Isso estd sendo feito por meio de telescépios espaciais, sondas e
satélites que mapeiam tanto a Lua quanto asteroides proximos a Terra (NEAs). Esses
asteroides sdao o foco de muitas missdes, pois cerca de 10% deles sao mais faceis de
alcancar do que a Lua. Além disso, eles podem conter metais preciosos e outros
materiais em alta concentracdo. Na Lua, depdsitos de agua no gelo polar sdo avaliados
como um recurso importante, com concentra¢des de até 5,6% em algumas regioes,
enquanto minerais hidratados podem estar presentes em outras areas da superficie.
(Anderson, 2019) (Crawford, 2015)

Uma estratégia para lidar com as distancias envolvidas é trazer os recursos mais
préximos a Terra. Isso pode incluir rebocar pequenos asteroides para a 6rbita lunar,
onde eles podem ser processados com maior facilidade e seguranca. Um exemplo foi o
conceito da NASA para a missdao Asteroid Redirect Mission (ARM), que pretendia
capturar uma rocha de um asteroide e colocd-la em 6rbita ao redor da Lua para
estudos e extracdo de recursos. (Anderson, 2019)

No caso da Lua, a mineracdo é direcionada para areas especificas, como os
polos, onde ha depdsitos de gelo em crateras permanentemente sombreadas. Esses
depdsitos sdo cruciais, pois a agua pode ser transformada em combustivel e oxigénio,
essenciais para missdes espaciais de longa duracdo. Além disso, a regolito lunar contém
oxigénio que pode ser extraido usando processos quimicos ou eletroquimicos, como a

reducdo da ilmenita. Esses métodos, demonstrados em laboratério, ainda precisam de
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avangos tecnoldgicos para serem vidveis em larga escala. (Burke, 2025) (Crawford,
2015)

Outro desafio significativo é o transporte dos recursos para a Terra. Isso requer
o desenvolvimento de tecnologias que garantam a seguranca e viabilidade econémica
do processo. Alternativas incluem usar foguetes ou, futuramente, sistemas mais
automatizados para recuperar os materiais. Empresas privadas estdo investigando
essas solugdes, com o apoio de investidores interessados no potencial comercial da
minerac¢do espacial. (Lunar Resources Registry)

A exploragdo espacial também é vista como uma alternativa sustentavel para
atender a crescente demanda por recursos na Terra. As atividades de mineragdo
terrestres enfrentam desafios como impactos ambientais e custos crescentes. Assim,
transferir parte dessa atividade para o espaco pode aliviar a pressdao sobre o meio
ambiente e fornecer acesso a materiais que sao escassos em nosso planeta. (Lunar
Resources Registry; (Anderson, 2019)

Além da extracdo de dgua e minerais, o hélio-3, encontrado em pequenas
quantidades na superficie lunar devido ao vento solar, é considerado um recurso
estratégico com potencial para alimentar reatores de fusdo nuclear no futuro. Apesar
de sua escassez, ele é visto como uma alternativa promissora para a geragdo de energia
limpa e abundante. (Burke, 2025) (Crawford, 2015)

No longo prazo, a minerac¢do espacial ndo apenas permitird o uso mais eficiente
dos recursos da Lua e de asteroides, mas também pavimentard o caminho para a
criacdo de bases permanentes em outros corpos celestes. Isso abrird novas
possibilidades para a colonizacdo espacial, viagens interplanetarias e o
estabelecimento de uma economia espacial integrada. (Burke, 2025) (Anderson, 2019)
(Lunar Resources Registry)

Com o avanco das tecnologias e o crescente interesse internacional, a
mineragao espacial estd no caminho para se tornar uma industria vidvel. Apesar dos
desafios técnicos e financeiros, as perspectivas sdo promissoras e indicam que a
exploracdo de recursos espaciais serd uma peca-chave no futuro da humanidade no

espaco. (Anderson, 2019) (Crawford, 2015) (Lunar Resources Registry)
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Fonte: Lunar resources: A review. Progress in Physical Geography (CRAWFORD, 2015)

Enquanto a Lua oferece recursos essenciais para sustentar as atividades
espaciais em Oorbita terrestre, Marte apresenta uma nova fronteira com um potencial
ainda mais vasto para a exploracdo de matérias-primas. Com sua geologia diversa,
Marte possui depdsitos significativos de recursos que podem ser utilizados para o
desenvolvimento de missdes humanas e robdticas, além de pavimentar o caminho
para uma presenca sustentavel no planeta vermelho. (West, 2010) (Karl, 2022)

Entre os recursos mais promissores estdo os Oxidos de ferro, amplamente
presentes no regolito marciano, que podem ser usados na produgdo de metais
essenciais. Depésitos de sulfetos metalicos, como cobre, zinco, chumbo e ouro, foram
identificados em zonas de atividade hidrotermal, especialmente préximas a vulcdes
extintos e sistemas de fraturas. Minerais como hematita, sulfatos e silicatos também
podem ser extraidos e utilizados em processos industriais, contribuindo para o
desenvolvimento de infraestrutura no planeta. (West, 2010) (Karl, 2022)

Outro recurso que vem sendo foco de cientistas é o gelo de dgua, encontrado

em hidratos no regolito e em depdsitos polares. Estima-se que o regolito marciano
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contenha cerca de 5% de dgua em massa, tornando-o uma fonte vidvel para sustentar a
vida e produzir oxigénio e combustivel. Grandes depdsitos de gelo nos polos sdo
particularmente valiosos para missdes prolongadas e construcdo de bases
permanentes. Esse recurso pode ser usado para geracao de oxigénio respiravel, dgua
potdvel e hidrogénio para propelentes. (Thangavelautham, 2017) (Karl, 2022)
(Chamitoff, 2005)

Os minerais silicatados da crosta marciana, como a silica, também sao fontes
potenciais para a producao de materiais de construcao. Esses materiais podem ser
processados para criar tijolos, vidros impermeaveis e outros elementos estruturais.
Além disso, a presenca de olivina e piroxénio sugere a possibilidade de depdsitos de
niquel, magnésio e platinoides, encontrados em antigas camaras magmaticas. Esses
minerais sdo cruciais para a fabricacdo de componentes para missdes futuras e podem
reduzir a dependéncia de transporte de materiais da Terra. (West, 2010) (Karl, 2022)
Thangavelautham, 2017) (Chamitoff, 2005)

A exploracdo de Marte exige solucdes tecnoldgicas avancadas, como bases
robdticas totalmente automatizadas. Essas bases empregam robos autbnomos para
realizar tarefas de construcdo, mineracdo e manutencdo. Usando impressdo 3D e
recursos locais, como areia de silica, as estruturas podem ser construidas de forma
eficiente, reduzindo custos e o tempo necessario para o transporte de materiais. Além
disso, rob6s especializados podem realizar tarefas repetitivas e operar em ambientes
extremos, o que seria inviavel para humanos. (Thangavelautham, 2017) (Liu, 2022)

Uma inovagao importante no transporte de recursos marcianos é o uso do mass
driver (canhdo eletromagnético). Essa tecnologia permite langar materiais extraidos
para fora do planeta sem consumir propelentes, maximizando a eficiéncia no envio de
recursos para orbita ou para futuras missdes. Além disso, o uso de energia renovavel,
como paineis solares e concentradores solares térmicos, é essencial para operar os
sistemas de extragao e transporte, reduzindo o impacto ambiental das operagdes e
promovendo a sustentabilidade das bases em Marte. (Thangavelautham, 2017)

A poeira marciana é um dos principais desafios para operacdes no planeta. Sua
natureza abrasiva e aderente pode comprometer sistemas eletronicos e mecanicos.
Para mitigar esses impactos, sdo utilizados sistemas de filtragem avancados, vedacao

reforcada e designs que minimizem a exposicdo dos componentes a poeira. Além disso,



CEUS | PIC

31

a andlise de amostras de regolito marciano ajuda a entender melhor suas propriedades
guimicas, fisicas e mineraldgicas, auxiliando no desenvolvimento de materiais mais
resistentes e eficientes. (Whetsel, 2025) (Liu, 2022)

O planejamento de missGes a Marte também requer o uso de ferramentas
avancgadas, como o Planetary Resource Optimization and Mapping Tool (PROMT). Essa
tecnologia permite mapear locais ricos em recursos e identificar areas seguras para
operacgdes. Tais ferramentas sdo cruciais para integrar dados de missdes anteriores e
otimizar a localizacdo de bases e opera¢des mineradoras. (Chamitoff, 2005)

Além de suas aplicacbes em Marte, as tecnologias desenvolvidas para
exploracdao espacial podem beneficiar a Terra. Rob6s autbnomos e sistemas de
impressao 3D tém o potencial de transformar dreas remotas em locais habitaveis, criar
infraestrutura sustentavel e recuperar ecossistemas degradados. Esses avangos
mostram como a exploracdo de Marte pode contribuir para a sustentabilidade global e
expandir as fronteiras da humanidade. (Thangavelautham, 2017)

Conforme as tecnologias e estudos evoluem, Marte representa uma
oportunidade Unica para a exploracdo de recursos espaciais. A combinacdo de
automacdo, uso de materiais locais e integracdo de sistemas energéticos sustentaveis
tornara possivel ndo apenas a presenca humana no planeta vermelho, mas também o
desenvolvimento de uma economia espacial robusta e interplanetaria. (West, 2010)

(Liu, 2022) (Thangavelautham, 2017) (Karl, 2022) (Chamitoff, 2005)

Fonte: Mars Mineralogy. [s.l: s.n.].
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4.1.2 Planos de reivindica¢des de terras para colonos espaciais

A colonizacdo do espaco é um tema que desperta curiosidade e ambicdo em
diversas partes do mundo, envolvendo tanto visGes empresariais quanto
governamentais. Um exemplo peculiar é o de Dennis Hope, que se aproveitou das
lacunas no Tratado do Espacgo Exterior de 1967 para reivindicar a propriedade da Lua e
vender "terras" extraterrestres. Ele fundou a Lunar Embassy e deu inicio a um debate
gue mistura criatividade, legalidade e o potencial de exploracdo espacial no futuro
(Pop, 2001).

Nos ultimos anos, planos de colonizacdo espacial tém sido liderados por
empresas como SpaceX e projetos como Mars One, além de iniciativas
governamentais. Essas entidades buscam avancar em tecnologia e logistica para
possibilitar a presenca humana permanente em Marte e outros corpos celestes. No
entanto, essas ideias também levantam questdes sobre como organizar o uso de
recursos e territorios de forma justa e eficiente. Autores como Bruhns e Haqqg-Misra
propdem modelos que equilibram exploracdo e preservacdo, sugerindo que territérios
sejam utilizados com limites claros (Bruhns, 2016).

O caso de Dennis Hope destaca como a colonizacdo espacial pode ser palco

para iniciativas ousadas e controversas. Desde os anos 1980, ele vendeu lotes lunares a
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milhGes de pessoas, baseando-se em uma interpretacdo questiondvel das leis
internacionais. Embora suas a¢des ndo tenham validade legal, elas ilustram o interesse
crescente por uma governang¢a mais definida para o cosmos, além de estimular
reflexdes sobre o futuro da exploracdo espacial (Pop, 2001).

As propostas de exploracdo de recursos espaciais frequentemente incluem a
criacdo de salvaguardas para proteger patrimonios cientificos e culturais. Por exemplo,
a implementacdao de parques planetdrios que poderiam preservar areas de alto valor
em Marte, ao mesmo tempo em que permitiriam o uso limitado de outras regides.
Esses modelos equilibram interesses comerciais e cientificos, promovendo uma
colonizagdo sustentdvel (Bruhns, 2016).

Enquanto isso, iniciativas como as da SpaceX, liderada por Elon Musk, seguem
com planos concretos para levar humanos a Marte, com projetos ambiciosos que
incluem assentamentos autossustentdveis. Apesar de controversos, esses esforgos
reforcam a necessidade de estabelecer normas internacionais claras. Apenas com uma
governanca bem estruturada sera possivel evitar conflitos e garantir que a exploracao

espacial beneficie toda a humanidade (Pop, 2001) (Bruhns, 2016).

4.2 Quem é odono da Lua ? o limite do direito diante da gandncia no
espago
Apesar de todas as intengbes de colonizar e comercializar, o espaco, regulado
pela OST, é bastante limitado quanto as acdes de entes publicos e privados. Como j3
mencionado, o direito internacional impde restricdes tanto por meio de soft law
quanto de hard law. Para fundamentar a protecdo do ambiente espacial, muitos
imaginam que o espaco seria considerado “Terra Nullius”, conceito que se refere a
locais sem proprietarios, onde, para ocupar, basta seguir o principio do Animus
Occupandi. Esse principio significa "vontade de ocupar" e exige o cumprimento de dois
requisitos: o Animus, que é a vontade de ocupar o local, e o Corpus, que é a presenca
fisica no local em questdo. A unido desses dois elementos formam a Effectivite, ou seja,
a efetividade do exercicio do Animus Occupandi (ClJ, 1975) (ClJ, 1993).
Dessa maneira, para ocupar e tomar posse de um territdrio no espaco, seria

necessario demonstrar tanto o Animus Occupandi quanto a Effectivite. Mesmo que
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alguém conseguisse estabelecer uma base e clamar soberania sobre determinado
territorio, o que implica conduzir seus préprios interesses com independéncia e sem
interferéncia de outros Estados, ainda seria preciso considerar o “Qui tacet consentire
videtur”. Esse principio, originario do direito romano, significa que "quem cala
consente". Assim, presume-se que nenhum Estado interessado permaneceria em
siléncio diante da reivindicacdo de soberania de outro ente no espaco (ClJ, 1986) (ClJ,
2002) (Talciani, 2011).

Ainda assim, isso seria em um caso hipotético onde a opinido publica de que o
espaco é “Terra Nullius” prevalece como verdade, no entanto, a realidade é que o
espaco é Patriménio Comum da Humanidade, nomenclatura que corta toda essa
maneira reivindicar terras no espaco.

A OST, para proteger o Patrim6nio Comum da Humanidade, estabelece no
artigo Il, capitulo “A,” parte 1, o principio da ndo apropriacdo do espaco. Esse artigo
menciona que a Lua e nenhum outro corpo celeste estdo sujeitos a apropriagdao de
soberania. Nos artigos subsequentes, reforca-se que o ambiente espacial deve ser
destinado a cooperacao internacional para o uso exclusivo de pesquisas cientificas,
sempre prevalecendo a paz e a seguranca da humanidade.

No artigo VI, ainda no mesmo capitulo, determina-se que essas regras, além de
vincularem os Estados Partes, atribuem a eles a responsabilidade de regularizar as
atividades das agéncias localizadas em seus territérios de soberania. Essa medida visa
garantir a protecdao de um ambiente compartilhado para o bem de toda a humanidade.
J4 o artigo Xl estipula que, para manter a cooperacdo espacial, todos os sujeitos do
tratado devem assegurar transparéncia em relagdo as suas atividades e descobertas.

No capitulo “D”, o tratado exige que cada pais que pretenda lancar um objeto
ao espaco registre e informe ao Secretdrio-Geral da ONU informacdes gerais sobre a
missdo. Essas informacdes incluem as datas e o local de lancamento, o nome do objeto
e 0s parametros orbitais do percurso.

O capitulo “E”, por sua vez, apresenta um escopo mais direto ao estabelecer
regulamentacles voltadas a prevencdo de conflitos no espaco, especialmente em
relacdo a Lua, a outros corpos celestes e aos recursos naturais encontrados nesses

locais. O primeiro artigo desse capitulo delimita que todas as disposicdes referentes a



CEUB PIC

35

Lua também se aplicam a outros corpos celestes, com exce¢do daqueles que cairam
naturalmente na superficie da Terra.

O artigo 11 da parte “E” especifica que os recursos localizados na superficie ou
no interior de corpos celestes ndo estdo sujeitos a apropriacdo. Nenhum local da Lua
pode ser reivindicado, ocupado ou utilizado para o estabelecimento de soberania por
qgualquer pais. A utilizacdo do espaco, conforme este capitulo, deve ser exclusivamente
cientifica, com a exigéncia de que as informacdes extraidas sejam divulgadas a todos
pelo principio da transparéncia. Isso inclui fenbmenos naturais, possiveis ameacas a
vida humana e até mesmo indicacdes de vida organica fora do planeta.

No entanto, o pardgrafo 5 do artigo 11 menciona que cada Estado Parte deve
introduzir um regime internacional com meios apropriados para a exploracdo de
recursos naturais assim que tal objetivo estiver prestes a ser alcangado.
Complementando essa ideia, o artigo 18 cria uma brecha quanto a exploracdo e uso do
espaco e de seus corpos celestes. Ele permite que, cinco anos apds a entrada em vigor
do Tratado da Lua, um terco dos Estados Partes possa solicitar ao Secretario-Geral da
ONU uma revisdo do tratado, desde que possuam tecnologias relevantes para
exploracdo espacial e que a maioria dos Estados concorde com a revisdo.

Além de todas as regras estabelecidas pela OST por meio de seus principios e
artigos, os Estados Partes tém a responsabilidade de conduzir suas atividades em
conformidade com o tratado. Essa Responsabilidade Estatal é definida como uma
obrigacdo atribuida a cada Estado Parte, e, caso algum principio ou regra seja violado,
o Estado infrator devera cessar o dano causado e reparar os prejuizos (ONU, 2001).

Dessa forma, conclui-se que os artigos que atualmente atrasam a reivindicacao
de terras e regulam o uso do espaco possuem carater tempordrio. Eles podem ser

revisados a qualquer momento em que a tecnologia permitir.

5 Planeta azul: dilemas da ética cdsmica
A iniciativa de explorar o espago desperta questdes éticas e praticas
relacionadas a seguranca dos exploradores, assim como a politica e a tecnologia
envolvidas. Historicamente, é possivel tracar um paralelo com a era das grandes

navegacbes maritimas dos séculos XV e XVI, como na descoberta das Américas, que
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representavam jornadas quase cegas rumo ao desconhecido. Assim como o0s
navegadores daquela época enfrentaram o ambiente hostil e imprevisivel do mar, os
astronautas modernos encaram os desafios do espago, um ambiente igualmente
indspito para a vida humana. Apesar de os avancos tecnoldgicos atuais oferecerem
uma maior compreensao e seguranga nas missOes espaciais, 0 espago permanece
como um territdrio onde coragem e inovacdo sdo indispensaveis (Love, 2006).

O espaco é um ambiente extremamente insalubre para a vida humana. A
temperatura externa do espaco, que atinge 2,7 Kelvin (ou -270°C), torna invidvel a
sobrevivéncia sem tecnologias avancadas de protec¢do térmica. Além disso, a producao
de oxigénio é complexa, e a auséncia de gravidade traz complicag¢des significativas para
o corpo humano, como redistribuicio de fluidos e impacto nos sistemas
musculoesquelético e cardiovascular. O vacuo espacial, por sua vez, representa um
risco constante a integridade corporal, exigindo trajes e ambientes pressurizados para

garantir a seguranca dos exploradores.

5.1 Aexploragdo espacial condiz com os direitos humanos?

Na Resolugao 217-A da Assembleia Geral da ONU, em 1948, foi apresentada a
Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH). Embora seja um documento de
soft law, ela traz questdes morais fundamentais para a narrativa da vivéncia humana.
Nesse contexto, a dignidade surge como um aspecto essencial a ser considerado,
especialmente ao refletirmos sobre as condicdes em que se encontram os
exploradores espaciais.

A dignidade humana é um conceito notadamente complexo por se tratar de
uma ideia com multiplos significados. No entanto, a maior parte desses significados
converge para trés pilares principais: (1) a qualidade Unica e insubstituivel que confere a
cada individuo uma vida digna; (1) o reconhecimento da comunidade em respeitar essa
qualidade, como um direito vis-a-vis; e (lll) a obrigacdo do Estado de atuar em prol do
cidadao. Baseando-se nesses pilares, a DUDH deixa claro que a dignidade humana esta
diretamente relacionada a promoc¢do de melhores condi¢cGes de vida (Steinmann,

2016).

“Whereas the peoples of the United Nations have in the Charter reaffirmed

their faith in fundamental human rights, in the dignity and worth of the
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human person and in the equal rights of men and women and have
determined to promote social progress and better standards of life in larger

freedom...” (DUDH, 1948).

Dessa forma, ao concluir que a dignidade humana também se trata de melhores
condigbes de vida e considerando a insalubridade de viver no espago, surge uma
questdao crucial: a exploracdo espacial garante dignidade aos astronautas e
exploradores?

O artigo 25.1 da DUDH estabelece que todos tém direito a um padrdo de vida
adequado a salude e ao bem-estar, incluindo alimentacdo, habitacdo e atendimento
médico. Apesar de ser um instrumento de soft law, seus principios ganharam forga
juridica com os Pactos Internacionais dos Direitos Civis e Politicos (PIDCP) e dos Direitos
Econdmicos, Sociais e Culturais (PIDESC) se vendo como hard law. O artigo 11.1 do
PIDCP, por exemplo, torna o artigo 25.1 da DUDH vinculante, acrescentando que os
Estados devem tomar medidas para garantir a implementacdo desses direitos,
essenciais para a cooperacgao internacional. Além disso, o artigo 7 do PIDCP reforga que
condicOes de trabalho seguras e dignas sdao fundamentais, complementado pelo artigo
12.1, que destaca a necessidade de garantir padrdoes adequados de saude fisica e
mental para preservar a dignidade humana. O PIDESC, por sua vez, no artigo 7, veda
qualquer tratamento degradante e estabelece que nenhum contexto pode justificar tal
violacdo, tornando essa norma ndo derrogavel pelo artigo 4.2 .

Um tratamento degradante é caracterizado por a¢des que reduzem o estado
fisico ou mental de uma pessoa, causando desgaste ou comprometendo sua dignidade
e honra (Waldron, 2008). Esses conceitos ganham relevancia quando consideramos os
riscos a saude humana em missdes espaciais prolongadas. A microgravidade, por
exemplo, resulta em atrofia muscular, perda de massa dssea e descondicionamento
cardiovascular, o que pode levar a debilidades severas no retorno a Terra ou
comprometer a capacidade funcional durante a missdo. Além disso, a exposicdo a
radiacdo espacial aumenta os riscos de cancer, doencgas cardiovasculares e declinios
cognitivos, agravados pelos danos ao DNA e pelo estresse oxidativo caracteristico do
ambiente espacial (Patel, 2020).

Outro problema é a Sindrome Neuro-Ocular Associada ao Voo Espacial (SANS),

que afeta a visdo devido a redistribuicdo de fluidos em microgravidade, causando
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edema do disco éptico e achatamento do globo ocular. Além disso, o isolamento e o
confinamento extremos podem desencadear estresse psicoldgico, depressdo e
conflitos interpessoais, prejudicando a saude mental e o desempenho da tripulacgdo.
Esses desafios exigem abordagens integradas para garantir a seguranca e o bem-estar
dos astronautas em missGes de longa dura¢do (White, 2003).

Ademais, a alimentacdo inadequada em espacos fechados e isolados representa
mais um desafio, considerando a falta de alimentos frescos e a dificuldade em manter
uma nutricdo equilibrada em condicGes adversas. Superar esses problemas requer
inovacdes tecnoldgicas e planejamento rigoroso para preservar a saude dos
exploradores e garantir o sucesso das missdes (Patel, 2020).

Diante desses desgastes, seria a exploracdo espacial em longo prazo compativel
com a dignidade humana? Em condi¢des extremas no espago e em outros planetas, os
astronautas deixam de viver para sobreviver, sacrificando-se em prol de uma
humanidade interplanetaria. Uma qualidade da humanidade é a alta adaptacdo a
ambientes desfavoraveis. Se ndo fosse por este traco, quicd, dentro da teoria
darwinista e heterotréfica, nem teriamos partido de um “suco primordial” cerca de 4
milhdes de anos atras. No entanto, ndo so a adaptabilidade foi evoluida, mas também
o intelecto, que trouxe ideias como ética e moral; assim, permanecendo a questdo de
seguranca e de qualidade de vida, das quais sdo obrigacdes que os Estados tém quanto

aos seus futuros exploradores espaciais. (Dos Santos, 2022)

5.2 Patriménio Comum da Humanidade: ideal coletivo ou fic¢ho
juridica?

Se tratando de ética no mundo juridico internacional, ndo tem como deixar de
mencionar o Patrimonio Comum da Humanidade. O conceito foi criado pelo
embaixador maltés Arvid Pardo (1914-1999) durante as discussdes sobre o regime do
mar em 1967, ou alguns meses depois pelo embaixador argentino Aldo A. Cocca
(1924-2020). Eles construiram um conceito que diz que qualquer lugar ou recurso
declarado como Patriménio Comum da Humanidade ndo pode ser reivindicado por
nenhum Estado ou entidade privada, consolidando-se como um principio essencial do

direito internacional (Wolfrum, 1983).
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Uma norma Jus Cogens é uma norma peremptoéria que deve ser respeitada
sobre qualquer inconsisténcia na lei internacional. Se houver um conflito entre uma
norma comum e uma Jus Cogens, a Jus Cogens sempre prevalece (ClJ, 2012) (Allott,
1992). Atualmente, apenas trés espacos sao considerados Patriménio Comum da
Humanidade: (I) o mar internacional, (ll) a Antartida e (lll) o espaco sideral e seus
corpos celestes. O espaco acima da linha de Karman é considerado Patrimonio Comum
da Humanidade pelo artigo 2 da parte “A” e artigo 11 da parte “E” da OST (Wolfrum,
1983).

No seu status juridico, além de ndo poder ser objeto de soberania, o Patriménio
Comum da Humanidade é designado como "res communis humanitatis”, o que
significa que deve ser usado para o bem de todos, de forma pacifica, protegendo o
meio ambiente e garantindo que os beneficios sejam compartilhados equitativamente,
principalmente com os Estados em desenvolvimento (Arikoglu, 2022) (Wolfrum, 1983).
No entanto, apesar da aceitagdo ampla desse conceito, a ideia de que ele é uma norma
Jus Cogens ainda gera debates, pois nem todos os Estados o reconhecem plenamente,
especialmente os que nunca ratificaram tratados como o Acordo da Lua (Weinhoffer,
2019).

Para que algo seja declarado uma norma Jus Cogens, ele precisa ser
reconhecido como norma legal estabelecida por hard law ou como principio
costumeiro consolidado. No caso do Patriménio Comum da Humanidade, ele comecou
como uma norma de soft law, mas evoluiu para um principio de direito costumeiro
(Wolfrum, 1983). O direito costumeiro exige dois elementos: (I) Opinio Juris e (ll)
pratica estatal suficiente (ClJ, 1985) (Allott, 1992). Opinio Juris é a percepc¢do de que
determinada norma é obrigatéria e deve ser seguida pelos Estados (Schmitt, 2015)
(Wolfrum, 1983). As trés dreas reconhecidas como Patriménio Comum possuem
tratados proprios, reforcando seu status no direito internacional.

The Court notes that General Assembly resolutions, even if they are not

binding, may sometimes have normative value. They can, in certain
circumstances, provide evidence important for establishing the existence of
a rule or the emergence of an opinio juris. To establish whether this is true
of a given General Assembly resolution, it is necessary to look at its content
and the conditions of its adoption; it is also necessary to see whether an

opinio juris exists as to its normative character. Or a series of resolutions
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may show the gradual evolution of the opinio juris required for the

establishment of a new rule. (ClJ, 1996 ) p.70

Article 38
1. The Court, whose function is to decide in accordance with international
law such disputes as are submitted to it, shall apply: [...]b. international

custom, as evidence of a general practice accepted as law;][...] (ECIJ, 1945)

No caso do Patriménio Comum da Humanidade, as suas trés areas que sao
nomeadas com tal status possuem cada uma seu tratado, sendo a OST das trés a mais
explicita sobre a utilizacdo do espacgo e seus recursos. Logo, por apresentar Opinio Juris
e pratica estatal, o conceito do Patriménio Comum da Humanidade se torna um
principio estabelecido como Jus Cogens, e mesmo que algumas na¢des nunca tenham
ratificado nenhum dos tratados dos trés patriménios, elas ainda estdo sujeitas a essa

norma (Wolfrum, 1983) (Weinhoffer, 2019).

5.3 Jus Cogens e os limites universais

Como mencionado anteriormente, uma norma Jus Cogens é uma norma
peremptdria que é erga omnes onde tem uma natureza singular no direito
internacional. O Jus Cogens se traduz do latim para “Direito Imperativo” o que é acima
de uma Obrigacdo (Nasser, 2005). Enquanto as Obrigacdes sdo aquelas que podem
surgir por meio de tratados e costumes internacionais e ainda sim a responsabilidade
internacional pode ser evitada, a norma imperativa ndo da op¢do quanto a adocao de
uma responsabilidade ou ndo, assim se diferencia por uma superioridade de respeito a
norma nomeada como Jus Cogens (ONU, 2001) (Nasser, 2005).

A norma Imperativa é atribuida a todos os Estados e ndo pode ser dispensada
pelos Estados por nenhum tipo de derrogacdo. A Convencdo de Viena traz também a
nogcao de que qualquer norma que se opor ao Jus Cogens perderd sua validade assim

se torna nulo e extingue-se (VCLT, 1969).

5.4 Desigualdade econémica e partilha de recursos na prdtica

O Principio da Provincia da Humanidade, conforme descrito no artigo 11.7(d) da

Parte E da OST, estabelece que os recursos espaciais devem ser compartilhados de
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maneira justa, com uma atenc¢ao especial aos paises em desenvolvimento. Embora este
principio apresenta uma visdo equitativa da exploracdo espacial, a realidade pratica
tem demonstrado que a distribuicdo dos beneficios espaciais continua a ser marcada
por desigualdades significativas. Na atualidade, a exploracdo espacial permanece
majoritariamente dominada por nag¢des desenvolvidas, que detém o controle sobre as
tecnologias necessarias para impulsionar a exploracdo do espagco e 0s avangos
cientificos nesse campo.

Historicamente, a exploracdo do espaco tem sido um dominio restrito aos
paises industrializados, que, com seus grandes investimentos em tecnologia e
infraestrutura, lideram as principais missGes espaciais. Esses paises tém a disposi¢ao
vastos recursos financeiros e técnicos que permitem ndo apenas realizar pesquisas de
alto custo, mas também criar aliancgas estratégicas com grandes corporacdes do setor.
No entanto, enquanto as nag¢des desenvolvidas avangam nesse dominio, os paises em
desenvolvimento enfrentam enormes barreiras financeiras e tecnoldgicas, que os
impedem de ter uma participacdo mais significativa nas atividades espaciais. Esses
obstdculos, combinados com outras dificuldades estruturais, limitam as oportunidades
para essas nacoes se beneficiarem diretamente dos recursos espaciais e do progresso
cientifico associado (Djapo, 1998).

Embora o Tratado do Espago de 1967 afirme que a exploracdao espacial deve
beneficiar toda a humanidade, essa premissa ainda ndo se concretizou na pratica. A
exploragao do espago continua a ser uma atividade restrita a um grupo seleto de
nacdes, enquanto muitas outras ficam a margem desse processo. Os altos custos
envolvidos na pesquisa, desenvolvimento e langcamento de satélites e veiculos
espaciais representam um obstaculo quase intransponivel para muitos paises,
especialmente aqueles que ainda enfrentam dificuldades em garantir necessidades
basicas para suas populacdes. Essa disparidade cria um abismo entre as na¢Ges mais
ricas, que dominam as tecnologias espaciais, e as nagdes em desenvolvimento, que se
veem a margem da exploracao do espacgo e da utilizagdao de seus recursos (Lessmann,
2017).

Além disso, a falta de infraestrutura prépria nos paises em desenvolvimento
agrava ainda mais essa desigualdade. Muitos desses paises sao forcados a se contentar

com papeis secundarios em programas espaciais liderados por poténcias econdmicas,
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sendo frequentemente dependentes de acordos comerciais caros ou programas de
assisténcia técnica que nem sempre atendem de forma eficaz as suas necessidades
reais. Essa situagdo coloca essas nagdes em uma posi¢ao de vulnerabilidade, na qual as
oportunidades de exploracdo e utilizacdo dos recursos espaciais sdo limitadas a
parcerias desiguais. Dessa forma, a exploracdao espacial, longe de ser um beneficio
comum, acaba por reforcar as desigualdades ja existentes no contexto global
(Supancana, 2010).

O Tratado da Lua de 1979 foi uma tentativa de garantir que os recursos
espaciais fossem considerados um patrimonio comum da humanidade. Ele propos que
qualquer exploragdao futura dos recursos lunares fosse conduzida sob um regime
internacional adequado, que assegurasse a partilha justa dos beneficios. No entanto,
esse tratado ndo foi amplamente adotado pelas principais poténcias espaciais, o que
enfragueceu sua implementacdo pratica. Embora o tratado tenha dado um passo
importante ao reconhecer os recursos espaciais como patrimonio comum, a falta de
apoio das nag¢bes mais influentes no setor espacial resultou em sua limitada eficécia.
Isso reflete a dificuldade de estabelecer um regime internacional sélido que garanta
uma partilha justa e equitativa dos recursos espaciais (Supancana, 1998).

Em 1996, a Declaracdo das Nac¢des Unidas sobre Cooperacdo Internacional no
Uso do Espago Exterior foi adotada, com o objetivo de garantir que os avangos
tecnolégicos no setor espacial fossem compartilhados de forma mais equitativa,
beneficiando também os paises em desenvolvimento. O documento reforcou a ideia de
gue a exploracdao do espaco deveria ser conduzida de maneira cooperativa, para que
todas as nag¢des, independentemente de seu nivel de desenvolvimento, pudessem se
beneficiar dos frutos dessa exploracdo. No entanto, como observado, a falta de
mecanismos concretos para implementar essa cooperacdo tem dificultado a
concretizacdo de uma verdadeira distribuicao equitativa dos beneficios espaciais.

As desigualdades regionais dentro de um pais se refletem no cenario global. No
caso da exploragdo espacial, isso significa que as nagdes em desenvolvimento nao
possuem as mesmas oportunidades de explorar e usufruir dos avancos tecnoldgicos
alcancados pelas nagGes mais desenvolvidas. Essa concentra¢do de poder tecnolégico
em poucas maos fortalece as barreiras estruturais que perpetuam a marginalizacdo de

certos paises no setor espacial. A falta de investimento e suporte internacional
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adequado impede que esses paises possam reduzir a distdncia em relagdo as poténcias
espaciais, perpetuando, assim, as disparidades ja existentes no acesso as tecnologias e
a infraestrutura necessarias para uma participacao plena no setor (Lessmann, 2017).

Além disso, a convergéncia econOmica entre as regidoes do mundo depende do
acesso a tecnologias e infraestruturas adequadas. No contexto espacial, a falta de
suporte e investimento impede que os paises em desenvolvimento possam reduzir a
distancia em relacdo as grandes poténcias espaciais. A exploracdo do espaco, portanto,
continua a refletir as desigualdades econdmicas globais, e as poténcias espaciais
continuam a concentrar os beneficios dessa exploracdo. Sem mecanismos mais eficazes
para a partilha de recursos e beneficios, a exploragao espacial continuard a ser uma
atividade dominada por um grupo seleto de nac¢des, em detrimento das nacbes em
desenvolvimento (Lessmann, 2017).

Atualmente, a auséncia de um marco regulatério internacional que regule de
forma eficaz a exploracdao e o uso dos recursos espaciais contribui para a perpetuacao
das desigualdades econOmicas no setor. Embora os tratados existentes estabelecam
principios gerais de partilha e beneficio comum, a falta de mecanismos concretos e de
uma verdadeira governanca internacional eficaz permite que os avancos tecnoldgicos
no espaco sejam monopolizados por um numero reduzido de paises. A exploragdo do
espaco, portanto, continua a ser uma extensdo das desigualdades econdmicas
estruturais ja presentes na Terra, sendo imprescindivel a revisdo dos tratados
existentes e a implementac¢ao de diretrizes mais claras para garantir uma distribuicao
mais equitativa dos recursos espaciais, de modo a assegurar que todos os paises,
independentemente do seu nivel de desenvolvimento, possam participar de forma

justa dos beneficios advindos da exploracdo espacial.

5.5 0O espaco mudou, a lei ndo: obsolescéncia normativa frente as

novas demandas

As limitacGes ao uso do espaco exterior sdo erga omnes, aplicdveis a todos, uma
vez que o principio do Patrimonio Comum da Humanidade é uma norma de Jus
Cogens. No entanto, na pratica, isso nem sempre ocorre. Embora a legislacdo

internacional estabeleca que certas dreas sejam consideradas Patrimonio Comum da
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Humanidade, alguns paises adotam regimentos internos que divergem desse principio
no que tange a exploracdo espacial (Cheney, 2019).

Em 20 de julho de 2017, décadas apds a consolidacdo do conceito de
Patrimonio Comum da Humanidade no hard law, o Ducado de Luxemburgo
implementou uma lei de exploracdao e uso do espaco. No entanto, essa legislacao é
incongruente com os preceitos estabelecidos pela ONU. Logo em seu primeiro artigo, a
lei luxemburguesa define que os recursos espaciais podem ser reivindicados, além de
estabelecer um processo para sua apropriacao, restringindo sua aplicacdo a jurisdicao
do governo de Luxemburgo. (Luxemburgo, 2017)

Os Estados Unidos seguiram uma abordagem similar em 2015, com a
implementacdo do U.S.C. §51303. Esse cdédigo permite que empresas e individuos
explorem recursos espaciais para fins comerciais. Apesar de prever a necessidade de
conformidade com normas internacionais, sua permissividade em relacdo a
apropriacdao de recursos espaciais coloca os EUA em potencial conflito com suas
obrigacdes internacionais. (EUA, 2015)

Sob esse prisma, tanto Luxemburgo quanto os EUA estdo em desacordo com
suas obrigacOes internacionais, uma vez que normas Jus Cogens sdo inderrogaveis e
ndo permitem exclusdo por meio do principio do Persistent Objector. Um Persistent
Objector é um principio do Direito Internacional segundo o qual um Estado que se
opde a uma norma costumeira pode ser isentado de sua aplicacdo, desde que cumpra
determinados requisitos: (I) apresentar uma objecdo clara e expressa; (ll) persistir na
objecdo; (lll) manter consisténcia em suas acGes contrarias a norma; e (IV) manifestar a
objecdo desde o momento da formacdo do costume internacional (James, 2016)
(Salmeri, 2019).

Nos casos de Luxemburgo e dos EUA, nenhum desses requisitos é integralmente
atendido. Ambos os Estados ratificaram o Tratado do Espaco Exterior e nunca se
opuseram de maneira expressa e persistente ao principio do Patriménio Comum da
Humanidade durante seu processo de consolidacdo. Ademais, suas leis foram
promulgadas quase cinco décadas apds a adocdo do OST, o que torna insustentavel a
alegacdo de Persistent Objector. Além disso, mesmo que tentassem recorrer a esse

principio, seriam impedidos pelo status de Jus Cogens do Patrimbénio Comum da
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Humanidade, o qual imp&e obriga¢cdes erga omnes, ou seja, apliciveis a toda a
comunidade internacional.

Diante disso, sob a luz do Direito Internacional, conclui-se que o principio do
Patrimonio Comum da Humanidade é uma norma de cumprimento obrigatério, que
ndao comporta derrogacdao por meio de objecdo persistente. Dessa forma, as leis de
Luxemburgo e dos EUA permanecem em desacordo com o Direito Internacional, sendo

um ato unilateral das na¢Ges. (Thibault, 2024)

5.6 A Realidade dos anos 60 e 70 se encaixam com a da década de

2020?

Os anos 60 e 70 foram marcados por diversos fatores. Foram 20 anos que
desencadearam uma revolucdo nas atitudes e valores humanos, marcados por guerras,
ameacas nucleares, movimentos sociais e politicos, ciéncia e tecnologias e cultura

popular.
"Os anos 60 foram um salto na consciéncia humana. Mahatma Gandhi,
Malcolm X, Martin Luther King, Che Guevara, Madre Teresa — eles lideraram
uma revolugdo de consciéncia. Os Beatles, The Doors, Jimi Hendrix, criaram
temas de revolugdo e evolugdo. A musica era como Dali, com muitas cores e
maneiras revolucionarias. A juventude de hoje deve ir |4 para se encontrar.”

(Santana, 2010)

No imaginario popular, existia um certo investimento cultural nas musicas
qguanto ao espaco, como Space Oddity (David Bowie, 1969), 200 Light Years From Home
(The Rolling Stones, 1967), Astronomy Domine (Pink Floyd, 1967) e Rocket Man (Elton
John, 1972). Assim como, também nas telas de cinema, havia 2001: Uma Odisseia no
Espaco (Kubrick, 1968), Planeta dos Macacos (Schaffner, 1968) e Star Wars IV- Uma
Nova Esperanca (Lucas, 1977). Isso se deve a Guerra Fria, que gerou a corrida espacial.

Por conta da corrida espacial, as regulamentacdes do espaco, como a OST,
surgiram como uma maneira de impedir que as superpoténcias da época
desencadeassem uma guerra nuclear. No entanto, além da soberania, também foi
limitada a exploracdo de recursos, o que era compreensivel devido a incapacidade
tecnoldgica da época. Porém, as decisGes tomadas ao longo dessas duas décadas, em

relagdo as normas juridicas, tiveram impactos nas décadas posteriores.
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Atualmente, é de conhecimento publico que a ida ao espac¢o é uma realidade e
gue a extracdo de recursos e a colonizacdo estdo, cada vez mais, deixando de ser
conceitos de ficcdo cientifica para se tornarem realidade. O Tratado da Lua de 1979,
em seu artigo 11, paragrafo 5, menciona que a exploracao espacial devera ser revisada
por meio de um regime internacional quando se tornar possivel. Embora o artigo, por
inteiro, defenda que a Lua e os recursos extraterrestres sdo protegidos como
Patrim6nio Comum da Humanidade, ele também deixa uma lacuna para que, no
futuro, a exploragao de recursos de outros planetas e corpos celestes possa ocorrer.

Durante as duas primeiras décadas da exploracdo espacial, ndo havia planos
concretos para extra¢do de recursos e conquista de territérios como os que existem
hoje. Empresas como a Deep Space Industries e a Canadian Space Mining Corporation
desenvolvem projetos variados para viabilizar a mineragdao espacial, com apoio e
financiamento de grandes corporacdes e agéncias espaciais, como a NASA e a SpaceX.
(Thibault, 2024)

Sob esse prisma, mais de seis décadas depois, a lacuna pode ser analisada nas
proximas décadas, uma vez que os projetos tecnoldgicos vém ganhando cada vez mais
forca. Existem vdrios projetos de robds-mineradores que participam de competicOes
como prototipos. No entanto, ainda assim, hoje existe uma falta de maturidade
tecnoldgica, desconhecimento geoldgico e, claro, de reforma internacional para o
incentivo da busca de recursos, o que, logicamente, é um salto muito grande quando
comparado a data da criacdo da legislagdo espacial, mas ndo tdo préximo da utopia de
Kubrick em 2001: Uma Odisseia no Espaco, deixando, assim, a reforma a espera.

(Mueller, 2012)

6 Arquitetando o futuro: um novo paradigma juridico espacial
O avanco acelerado das atividades espaciais, impulsionado tanto pela expansao
da iniciativa privada quanto pela crescente multipolaridade entre os Estados, impse a
necessidade inadiavel de reavaliar o marco juridico que regula o uso e a ocupacgao do
espaco sideral. A tensdo crescente entre o principio do acesso equitativo ao espaco e

as iniciativas de apropriacao ou exploracdo exclusiva por parte de determinadas nac¢des
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e corporacdes evidencia a urgéncia de construir uma nova estrutura de governanca
global para os bens extraterrestres (Anderson, 2019) (Crawford, 2015).

Nesse contexto, observa-se o fortalecimento de féruns multilaterais, como o
Comité das Nacdes Unidas para o Uso Pacifico do Espaco Exterior (COPUQS), que tém
se dedicado a atualizacdo normativa diante das transformacdes tecnoldgicas e
geopoliticas contemporaneas. A formulacdo de instrumentos ndo vinculantes, como as
Diretrizes para a Sustentabilidade das Atividades no Espaco, constitui um avango
relevante, embora ainda limitado, no caminho para uma governanga mais coordenada,
responsavel e inclusiva (Blount, 2011).

No campo tedrico e académico, ganha forca uma interpretagdo renovada do
principio do patriménio comum da humanidade. Longe de ser visto como um entrave
ao desenvolvimento tecnolédgico, esse principio é reinterpretado como uma
salvaguarda essencial para garantir que os beneficios da exploracdo espacial sejam
partilhados de maneira justa. Essa abordagem pressupde a superacdo de modelos
centrados na apropriagao e na competi¢ao, em favor de um paradigma cooperativo e
solidario, que respeite os limites ecoldgicos e os direitos das geracdes futuras (Djapo,
1998).

Em sintese, o destino da exploracdo espacial dependera da capacidade coletiva
da comunidade internacional de redesenhar suas normas juridicas, promovendo um
equilibrio sustentdvel entre inovacdo, seguranca juridica e justica distributiva. O espaco
nao deve ser tratado como um prolongamento das dindmicas de dominacao histéricas,
mas como uma oportunidade impar para reafirmar e reinventar os ideais de

solidariedade e responsabilidade global.

6.1 Adaptar ou recriar? o direito internacional como bussola

incompleta

A primeira alternativa discutida para regular juridicamente as atividades no
espaco sideral consiste na aplicacdo do Direito Internacional Comum, ou seja, aquele
conjunto de normas e principios tradicionalmente utilizados para reger as relagdes

entre Estados na Terra. Essa abordagem parte da ideia de que, na auséncia de normas
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especificas, os costumes, convengdes e principios gerais de direito internacional podem
ser estendidos ao espaco (Gabrynowicz, 2004).

Principios como a cooperagdo internacional, a responsabilidade estatal, a
solucdo pacifica de controvérsias e a vedacdo ao uso da forca sdo considerados normas
aplicaveis ao contexto espacial, especialmente por constarem em tratados multilaterais
e serem reconhecidos como jus cogens. Muitos desses principios ja foram incorporados
no Tratado do Espaco Exterior de 1967, que se tornou o principal instrumento juridico
de base para a governanca espacial. Assim, a aplicacdo do Direito Internacional Comum
ndo representa uma novidade absoluta, mas sim uma continuidade interpretativa do
que ja vem sendo praticado (Blount, 2011).

Entretanto, embora o Direito Internacional Comum ofereca diretrizes amplas e
principios importantes, ele nao é suficiente para lidar com as especificidades técnicas,
cientificas e econémicas que envolvem o ambiente espacial. As particularidades do
espacgo, como a auséncia de fronteiras fisicas, a natureza coletiva dos corpos celestes e
a crescente presenca de atores ndo estatais, tornam inadequada a simples
transposicdo de regras criadas para o contexto terrestre. Além disso, o direito
consuetudinario, por sua natureza genérica e muitas vezes lenta para se consolidar,
encontra dificuldades em acompanhar a velocidade das inovacdes tecnoldgicas na
exploragao espacial (Cheney, 2019).

Portanto, embora o Direito Internacional Comum forneca uma base juridica
importante para nortear comportamentos estatais no espaco, ele precisa ser
complementado por instrumentos mais especificos, que respondam de forma direta
aos desafios impostos pela nova realidade espacial. A sua utilizacdo isolada nao
assegura a protecdo do espaco como um bem coletivo nem garante a distribuicao
equitativa dos beneficios da exploracdo, especialmente para os paises em
desenvolvimento. Para esses fins, é necessaria a criacdo de um direito mais adaptado e
especializado, capaz de operar com eficiéncia e legitimidade em um ambiente tao

singular como o espaco sideral (Gabrynowicz, 2004).
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6.2 A antdrtica como modelo juridico alternativo

A aplicacdo de um regime juridico especial inspirado no Tratado da Antartica de
1959 surge como uma das alternativas mais discutidas para regulamentar
juridicamente o uso do espaco sideral e dos corpos celestes. Essa abordagem propde
gue o modelo antartico, centrado na ndo soberania, na cooperacado internacional e na
preservacdao para fins pacificos e cientificos, seja transposto, com as devidas
adaptacoes, para o ambiente espacial (Ferreira, 2009).

O Tratado da Antartica, assinado durante a Guerra Fria, estabeleceu a
suspensao das reivindicacOes territoriais sobre o continente gelado, proibiu a atividade
militar e promoveu a liberdade de pesquisa cientifica. Sua légica se baseia em
principios fundamentais de neutralidade, partilha do conhecimento e ndo apropriacao,
sendo um marco do Direito Internacional Especial voltado a regides de interesse
comum para a humanidade (Larrain, 2004) (Ribadeneira, 1988).

Contudo, apesar das similaridades entre os regimes juridicos possiveis para a
Antartica e para o espacgo, as diferencas contextuais ndo podem ser ignoradas. O
espaco sideral representa uma fronteira em constante expansao, com altos custos
tecnoldgicos, barreiras logisticas e intensa assimetria entre os atores estatais e
privados. Além disso, diferentemente da Antartica, que é um territério delimitado e
geograficamente acessivel, o espaco é um ambiente multiforme e praticamente
ilimitado, o que pode dificultar a aplicacdo uniforme de normas internacionais (Vieira,
2006)

Essa proposta, embora ainda ndo esteja plenamente implementada, encontra
respaldo em resolugées como a da Assembleia Geral da ONU n? 34/68, de 1979, que
recomenda a elaboragdo de um regime internacional para a exploragdo dos recursos da
Lua e de outros corpos celestes. Essa iniciativa demonstra a busca por um modelo
semelhante ao antartico, com diretrizes especificas para assegurar a paz, o
desenvolvimento cientifico e a cooperacao multilateral (Brito, 2009).

6.3 Um modelo para o préprio espago

Diante da crescente complexidade das atividades no espaco sideral, torna-se

cada vez mais evidente a necessidade de um ordenamento juridico que ndao apenas

regule essas ag¢bes, mas que também seja compativel com a natureza singular do
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ambiente espacial. O arcabougo atual, baseado em tratados produzidos durante a
Guerra Fria, embora ainda valido em muitos aspectos, demonstra sinais de
esgotamento frente aos novos desafios tecnoldgicos, comerciais e geopoliticos que
emergem com a chamada nova corrida espacial (Palazén, 2018) (Baltazar, 2009).

A estrutura normativa tradicional, marcada por principios como a nao
apropriacao, o uso pacifico e a cooperacao internacional, enfrenta dificuldades quando
aplicada a questdes contemporaneas como mineracdao de asteroides, presenca de
empresas privadas em Orbita e planos de colonizacdo de corpos celestes. O avanco
acelerado da tecnologia espacial exige respostas juridicas igualmente dinamicas, que
considerem a multiplicidade de atores envolvidos e os interesses cada vez mais
complexos que estdo em jogo (Bruhns, 2016) (Andrade, 2024).

Além disso, o direito espacial moderno deve ser capaz de equilibrar inovacado
tecnolégica com equidade. Isso significa impedir que o acesso ao espaco e aos seus
recursos se concentre nas maos de poucos paises ou corporagdes, o que ampliaria
ainda mais a desigualdade internacional. Para isso, é essencial a criacdo de
instrumentos juridicos que garantam a participacao dos Estados em desenvolvimento e
promovam a distribuicdo equitativa dos beneficios provenientes das atividades
espaciais (Djapo, 1998) (Gabrynowicz, 1992).

A criagdo de um novo direito para o espago deve, portanto, ir além da simples
atualizacdo de tratados antigos. Trata-se de elaborar um corpo normativo funcional,
flexivel e justo, capaz de lidar com os dilemas éticos, econ6micos e ambientais que
envolvem a exploragdao do cosmos. Isso inclui discutir, em ambito internacional, limites
claros para apropriacao de recursos, responsabilidades em caso de acidentes, protecao
ambiental extraterrestre e os direitos de eventuais habitantes de col6nias humanas

fora da Terra (Borges, 2021).
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7 Método

A pesquisa “O Céu Nao é o Limite: Andlise das ReivindicacGes Territoriais e de
Soberania no Espago Sideral e Corpos Celestes” insere-se no campo do Direito
Internacional e do Direito Espacial, sendo concebida como uma investigacdo de
natureza doutrinaria-instrumental. Seu objetivo principal é promover a construcao de
novos conhecimentos e interpretagdes no ambito da regulac¢do juridica das atividades
humanas fora da Terra, com especial atencdo a apropriacdo de territérios e a
exploracdo de recursos em corpos celestes. Nesse contexto, a proposta metodoldgica
do trabalho baseia-se na andlise critica do ordenamento juridico existente, associada a
um esforco de compreensao da evolu¢dao normativa e das perspectivas para o futuro da
governanga espacial.

A abordagem adotada é qualitativa, pois busca interpretar a realidade juridica e
politica do espaco sideral a partir de uma analise hermenéutica e sistematica dos
documentos legais, tratados internacionais, legislacbes nacionais, casos praticos e
produgao doutrindria especializada. Tal abordagem permite que a pesquisa va além da
simples descricdo normativa, alcancando a compreensdo profunda das implica¢des
juridicas, éticas e geopoliticas dos temas abordados. Dessa forma, a metodologia
adotada privilegia a observacdo, a descricdo minuciosa, a interpretacdo critica e o
estabelecimento de significados relacionados ao fendbmeno da reivindicagao territorial
fora do planeta Terra.

A pesquisa também possui caradter exploratdrio e descritivo. O aspecto
exploratdrio se manifesta na busca por compreender e mapear as lacunas normativas
existentes no Direito Espacial contemporaneo, sobretudo diante da atuagdo crescente
de atores privados, da emergéncia de legislacbes nacionais que desafiam os tratados
multilaterais e do risco de fragmentacdo juridica no uso de recursos espaciais. Ja o
aspecto descritivo esta presente na apresentacdo sistemdtica das normas vigentes,
como o Tratado do Espaco Exterior de 1967, o Acordo da Lua de 1979 e as resolucdes
da Assembleia Geral da ONU, bem como na andlise da doutrina internacional que
fundamenta os principios juridicos aplicaveis ao espaco sideral.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, a pesquisa se apoia

essencialmente em fontes bibliograficas, documentais e em estudos de casos
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concretos. A pesquisa bibliografica compreende a leitura critica e interpretativa de
livros, artigos académicos, relatérios institucionais e trabalhos cientificos que tratam
do Direito Internacional, do Direito Espacial e de temas correlatos, como a soberania, a
apropriacdao de bens comuns, a governanca global e a justica distributiva. A pesquisa
documental, por sua vez, foca na andlise normativa dos tratados internacionais em
vigor, das legislacOes espaciais de paises como Estados Unidos, Luxemburgo, Russia e
China, além de textos juridicos oficiais de instituicdes multilaterais, como o Comité das
Nacbes Unidas para o Uso Pacifico do Espaco Exterior (COPUQS). Os estudos de casos
tém como obijetivo ilustrar, com base empirica, os desafios da regulacao do espaco,
como se observa nos episddios envolvendo a Lunar Embassy e nas normas que
autorizam a exploracdo privada de recursos extraterrestres.

O recorte temdtico da pesquisa foi delimitado nas questdes juridicas
relacionadas as reivindicacGes territoriais no espaco sideral e a exploracdo de seus
recursos naturais. Nao se pretendeu abordar aspectos técnicos da engenharia espacial,
tampouco questGes ambientais, bioldgicas ou militares, exceto quando essas forem
indispensaveis a analise juridica da apropriacdo ou uso dos corpos celestes. O foco esta
centrado na tensdo entre o principio da ndo apropriacdo e as novas praticas espaciais,
assim como na necessidade de atualizacdo do regime juridico internacional para lidar
com as transformacgdes contemporaneas da exploragdo espacial.

Por fim, a metodologia adotada visa garantir o modelo académico, consisténcia
argumentativa e relevancia cientifica. Ao conjugar analise tedrica, base documental e
reflexdo critica, a pesquisa se propde a contribuir para o debate juridico em torno da
governanca do espaco sideral, propondo caminhos normativos que respeitem os
principios da cooperacdo internacional, da equidade global e da preservacdo do espaco

como patrimoénio comum da humanidade.
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8 Resultados e discussao

Os resultados da pesquisa “O Céu N3o E O Limite: Analise Das Reivindica¢des
Territoriais E De Soberania No Espaco Sideral E Corpos Celestes” sdo separados em trés
blocos, sendo eles (I) Limites Estabelecidos Pelo Regime Juridico Espacial Atual; ()
Brechas e Intengdes da Humanidade contra o Patrimonio comum da Humanidade; e
(111) Onde Estamos em Termos Juridicos em Relagdo ao Espago ?

No primeiro ponto dos resultados, os limites estabelecidos pelo regime juridico
espacial atual sdo muitos. O Tratado do Espaco Exterior de 1967 (OST), principal
referéncia internacional sobre o tema, foi concebido em um cenario de bipolaridade
politica e tecnoldgica e nao oferece solugdes concretas para os desafios impostos pela
atual dinamica da exploracdo espacial. Apesar de seu artigo | proclamar que a
exploracdo e o uso do espaco exterior devem ocorrer em beneficio de toda a
humanidade, de forma livre, pacifica e cooperativa, a auséncia de mecanismos praticos
para assegurar a efetivacdo desses principios demonstra o carater incompleto do
regime vigente. Além disso, a entrada de novos atores privados, a corrida por recursos
extraterrestres e o avanco da tecnologia revelam o esgotamento de um modelo
juridico que ndo acompanhou a evolugao da realidade espacial.

O artigo Il do OST determina que o espaco, incluindo a Lua e outros corpos
celestes, ndo estd sujeito a apropriacao nacional, seja por reivindicacao de soberania,
uso, ocupacgdo ou por qualquer outro meio. Tal dispositivo consagra o principio da ndo
apropriacao, considerado um elemento de jus cogens no Direito Internacional, ou seja,
uma norma inderrogavel e de aplicacdo universal. Ainda assim, na pratica, observa-se
uma série de tentativas de contornar essa proibicdo através de legislacdes domésticas,
como é o caso da lei norte-americana de 2015 e da legislacdo luxemburguesa de 2017,
qgue legitimam a exploracdo comercial de recursos espaciais por entidades privadas.
Essas acdes fragilizam a arquitetura juridica internacional e colocam em xeque o
proprio conceito de espaco como Patriménio Comum da Humanidade, rompendo com
a ideia de que o espaco deve ser protegido como um bem coletivo, e ndo apropriavel.

Ademais, observa-se a tentativa de aplicar ao espaco o conceito de Terra
Nullius, historicamente utilizado para justificar a ocupacao de territdrios supostamente

“sem dono”. Sob essa otica, bastaria demonstrar a effectivité, ou seja, a presenca fisica
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(corpus) e a intencdo de ocupar (animus occupandi), para se legitimar uma
reivindicacdo territorial no espaco. Contudo, essa légica é anulada pelo principio do
Patriménio Comum da Humanidade, consagrado tanto no OST quanto, de forma ainda
mais detalhada, no Tratado da Lua de 1979, especialmente em seu artigo 11, que veda
expressamente a apropriagdao de recursos lunares ou de quaisquer corpos celestes. A
impossibilidade de reivindicacdo soberana ndo é apenas uma diretriz normativa, mas
uma salvaguarda ética e juridica que busca evitar a repeticdo de légicas colonizatérias e
de exploracdo desregulada em um novo territério.

Ainda que o artigo VI da OST atribua responsabilidade aos Estados pelas
atividades de entidades privadas sob sua jurisdi¢do, essa responsabilizacdo é abstrata e
ndo vem acompanhada de instrumentos eficazes de fiscalizacdo e punicdo. A auséncia
de dOrgdos institucionais permanentes, de sistemas de sang¢Ges internacionais e de
procedimentos claros para resolucdo de disputas compromete a aplicacdo pratica dos
principios consagrados nos tratados. Da mesma forma, o artigo Xl do OST exige
transparéncia nas atividades espaciais e a comunicacdo de descobertas relevantes,
mas, sem mecanismos de controle, esse principio permanece largamente dependente
da boa-fé dos sujeitos envolvidos. Diante disso, o atual regime juridico espacial
mostra-se fragil, tanto do ponto de vista da coeréncia normativa quanto da sua
operacionalizagdo, o que impde a necessidade urgente de revisdao, atualizagdao e
fortalecimento dos instrumentos internacionais, especialmente para garantir a
preservacdo do espago como bem juridico coletivo e o respeito a normas fundamentais
como o jus cogens e o principio do Patrimonio Comum da Humanidade.

J4 o segundo ponto, a ideia do espaco sideral como Patriménio Comum da
Humanidade estd prevista nos principais instrumentos juridicos internacionais sobre o
tema, em especial no Tratado do Espaco Exterior de 1967 (OST) e no Tratado da Lua de
1979. No entanto, embora esses tratados estabelecam a obrigacdo de garantir a
exploragao equitativa dos recursos espaciais em beneficio de todos os paises,
especialmente dos em desenvolvimento, sua aplicacdo pratica tem sido comprometida
por desigualdades estruturais e por a¢des unilaterais de determinadas nacdes. O artigo
| do OST afirma que a exploragcdo do espacgo deve ocorrer “para o beneficio e interesse
de todos os paises, qualquer que seja o seu grau de desenvolvimento econdmico ou

cientifico”, o que é reiterado pelo artigo 11.7(d) do Tratado da Lua, que reforga o
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compromisso com a partilha justa de beneficios. Entretanto, essa retdrica juridica nao
tem sido acompanhada por mecanismos concretos que assegurem o cumprimento
efetivo desses compromissos.

Na pratica, a exploracdo espacial segue altamente concentrada nas maos de um
nimero restrito de paises desenvolvidos, cujas capacidades tecnoldgicas,
infraestrutura avancada e recursos financeiros permitem a conducdo de missdes
auténomas e de larga escala. Enquanto essas nac¢des constroem aliancas estratégicas
com empresas privadas e investem em projetos de mineracdo de asteroides,
colonizacdo lunar e robds extratores, os paises em desenvolvimento enfrentam
barreiras técnicas, financeiras e estruturais que os excluem desse processo. Esses
Estados, muitas vezes, dependem de programas de cooperacdo internacional que nao
suprem de forma justa suas necessidades e, frequentemente, os relegam a posicdes
subalternas. Essa disparidade entre acesso e beneficio representa uma violacdo pratica
ao principio da equidade consagrado nos tratados espaciais e perpetua a ldgica
colonialista de apropriacdo unilateral de recursos comuns.

Essa dinamica é ainda agravada por legislacdes nacionais que contrariam os
tratados multilaterais e desconsideram a normatividade do jus cogens, como é o caso
do U.S. Commercial Space Launch Competitiveness Act (2015) e do Space Resources
Act de Luxemburgo (2017). Ambos os paises autorizaram por meio de legislacao
domeéstica a apropriacdo e exploracdo de recursos espaciais por entes privados, o que
representa uma violacao direta ao artigo Il do OST e ao artigo 11 do Tratado da Lua.
Essas normas internas permitem que atores privados reivindiquem recursos extraidos,
restringindo a aplicacdo da ldgica internacional a interesses nacionais. A tentativa de
justificar tais praticas com base no principio do Persistent Objector é igualmente
insustentdvel, ja que tanto os EUA quanto Luxemburgo ratificaram o OST e nunca
expressaram oposicdo clara, reiterada e oportuna a norma costumeira da nao
apropriagao. Além disso, o status de jus cogens atribuido ao principio do Patriménio
Comum da Humanidade impede sua derrogacdo por objecdo persistente, refor¢cando a
obrigatoriedade erga omnes da sua observancia.

Outro elemento que revela as brechas no sistema internacional diz respeito a
cldusula de revisdo presente no Tratado da Lua. O artigo 11, pardgrafo 5, afirma que,

quando a exploragcdo dos recursos lunares se tornar vidvel, deverd ser instituido um
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regime internacional apropriado para regulamentar essa atividade. Embora isso
represente uma abertura para a atualizacdo normativa, também cria uma lacuna de
interpretacdo que pode ser explorada por paises e corporagdes ansiosas por obter
vantagem econOmica antecipada. Esse dispositivo, ao mesmo tempo em que
reconhece a necessidade de regulamentac¢ao, admite implicitamente que a exploragao
podera ocorrer futuramente sob novas regras, o que incentiva praticas unilaterais de
antecipacdo e ocupacao indireta. Essa ambiguidade alimenta o avanco de projetos
privados, como os da Deep Space Industries e da Canadian Space Mining Corporation,
apoiados por grandes poténcias e que ja simulam protdtipos de mineracdo
extraterrestre, apesar da inexisténcia de um marco regulatdério internacional
consolidado.

Por fim, o terceiro ponto. As transformacdes ocorridas desde as décadas de
1960 e 1970 até o presente revelam um novo panorama da exploracdo espacial, muito
mais dinamico, tecnolégico e multipolar. Esse avancgo, impulsionado pelas poténcias
estatais e, sobretudo, por entes privados, tém alterado profundamente as estruturas
do setor e sinaliza para a necessidade de uma reformulagdao no regime juridico que
regula o uso do espaco sideral e dos corpos celestes. O Tratado do Espaco Exterior de
1967 (OST) e o Tratado da Lua de 1979, apesar de inovadores para a época, foram
formulados sob a légica da Guerra Fria, quando a exploracdo era essencialmente
estatal e focada em fins cientificos e pacificos. Hoje, com o envolvimento de
corporagdes como a SpaceX, Blue Origin e a Deep Space Industries, bem como de
governos como Luxemburgo e Estados Unidos promovendo legislacbes proéprias,
evidencia-se a urgéncia de um novo pacto juridico mais sensivel as realidades atuais.

A corrida espacial moderna se apresenta como uma extensdo das tensdes
geopoliticas e econdbmicas do planeta. O avanco tecnoldgico possibilitou a viabilidade
de projetos ambiciosos de mineragdo espacial e colonizacdo, especialmente na Lua e
em Marte. Estudos geoldgicos revelam que a Lua possui reservas promissoras de
hélio-3, titanio, ferro, ilmenita e, sobretudo, gelo de d4gua em suas crateras polares,
fundamental para a sustentacdo de missdes prolongadas. Em Marte, ha indicios de
oxidos de ferro, silicatos, olivina, sulfetos metalicos e grandes depdsitos de agua

congelada, além de potenciais para construcao civil a partir de regolito local e minerais
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como silica e hematita. Tais recursos despertam o interesse econémico, cientifico e
estratégico, o que intensifica a pressdo por novos marcos regulatérios.

Dessa forma, é cada vez mais necessdario transcender a aplica¢cdo exclusiva do
Direito Internacional Comum, cuja abstracdo e generalidade dificultam a regulacdo
eficaz do ambiente espacial. Principios como cooperacdao internacional,
responsabilidade estatal e vedacdo ao uso da for¢a, consagrados como jus cogens,
permanecem fundamentais, mas precisam ser integrados a normas mais especificas
gue considerem as particularidades do espaco sideral.

A alternativa mais promissora aponta para a criacdo de um novo corpo juridico
especializado e progressivo. Esse novo direito espacial deve incorporar uma
abordagem holistica e multidisciplinar, que envolva o Direito Internacional dos Direitos
Humanos, o Direito Ambiental, o Direito Econdmico Internacional, a Etica, a Bioética e
a Geopolitica. Questdes como dignidade humana, justica distributiva, direitos das
geracGes futuras e protecdo de ambientes extraterrestres tornam-se centrais no
debate. A Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948), apesar de soft law,
oferece fundamentos éticos imprescindiveis. O artigo 25.1, por exemplo, assegura um
padrdo de vida adequado, e o PIDESC, em seus artigos 7 e 12.1, transforma esse
principio em obrigagao juridica vinculante. Isso se mostra essencial diante dos riscos
das missGes espaciais, que incluem exposicao a radiacao, perda de massa dssea e
muscular, impactos psicoldgicos e sindromes neuro-oculares como a SANS

Além da saude dos exploradores, a governanca espacial deverd considerar
guestdes como apropriacao desigual, soberania, militarizacdo e preservacdao ambiental.
Os principios do artigo | da OST, que prevéem liberdade de uso e exploragdo para
beneficio de toda a humanidade, e do artigo Il, que veda a apropriacdo por
reivindicacdo de soberania, devem ser reinterpretados a luz das novas realidades.

Portanto, a evolucdo das tecnologias espaciais, aliada ao envolvimento
crescente de atores diversos, € um forte indicativo de que a jurisdigao sobre o espago
precisa evoluir para refletir os valores éticos contemporaneos e os desafios
interplanetdrios do século XXI. O espaco sideral, mais do que uma fronteira cientifica, é
agora também uma fronteira juridica e moral, cuja regulamentagao sera decisiva para o

futuro da humanidade.
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9 Consideragoes finais

Apds o periodo de pesquisa sobre o espaco sideral e seu sistema juridico
internacional, que é bem amplo, esta area é um estudo que merece uma grande
atengdo, devido a sua grande capacidade de mesclar disciplinas das mais diversas
vertentes. Assim, por haver esta natureza de agregar variados conhecimentos, da o
encanto e a admiragdo que tantos tém. Desde que conhecemos a humanidade como
ela é, o espaco foi, e ainda é, alvo de diversos pensamentos que contemplaram sua
existéncia, que gera curiosidades diversas, onde os questionamentos encontram-se
sem fronteiras no imaginario humano.

Sob a luz desse pensamento, mesmo dentro do recorte “O Céu N3o E O Limite:
Andlise das Reivindicacdes Territoriais e de Soberania no Espaco Sideral e Corpos
Celestes”, é possivel ver quao vasta a area da jurisdicdo espacial pode ser, e isso é
apenas um pequeno reflexo do que ainda deve ser visto na jurisdicdo internacional.
Uma vez que somente o estudo abordou, além do estudo juridico, também geopolitica,
ética, geologia e tecnologia, até certo ponto.

Em outras palavras, o estudo feito foi intrigante devido a sua capacidade de
inovar e trazer introspeccdo em vdrios aspectos, que geraram, posteriormente, a
compreensao do estudo por completo.

Assuntos como Guerra Fria, Tratado do Espaco Exterior (1967), Jus Cogens,
Patrimonio Comum da Humanidade, entre outros, foram compreendidos como de
grande valor para o estudo, a fim de chegar a consideracao final de que, apesar de a
soberania dos agentes cdsmicos talvez ser uma projecdo de uma impossibilidade
pratica, devemos enfatizar que sua caracteristica tedérica é momentanea. Ou seja,
devido a sua natureza histérica e ao seu carater temporal, o Direito Internacional ainda
insiste em aplicar formulas terrestres a horizontes que ja ndo cabem na ldgica
tradicional. Se nao se reinventar diante dos novos desafios, vera o espaco ser moldado
unilateralmente por quem ja projeta soberanias onde ainda deveria haver cooperacao,

e as decisdes serao tomadas nado pela razao juridica, mas pela forgca da presenca.
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