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Resumo

Para avaliar a eficdcia de um indicador microbiolédgico, ndo basta veri-
ficar sua acdo como fato isolado. O ambiente externo tem seu papel designa-
do de acordo com as variagdes climaticas. No Distrito Federal, duas estacoes
sdo aparentes: o periodo da seca e da chuva. O objetivo deste trabalho ¢ ana-
lisar os valores obtidos, ao aplicarem-se as técnicas do substrato enzimatico
para E. coli e dos tubos multiplos para Enterococcus, comparando-os para se
obter aquele que se apresenta como melhor indicador de contaminacéio e de-
terminar a influéncia do clima sobre a populagdo de bactérias presentes nos
mananciais. Valores demonstraram que os Enterococcus foram tdo ou mais
resistentes a acdo do meio externo que a E. coli, embora ndo se possa concluir
que exista um indicador mais eficaz. A avaliacdo sazonal determina quando
podemos utilizar os indicadores, devido as adversidades do meio, conferindo
mais seguranca para a qualidade da dgua e, conseqiientemente, para a satude

humana.
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1 Introducao

O equilibrio entre o homem e a natureza, hoje, deixa para tras a cul-
tura do uso infinito de recursos naturais e prioriza a agdo sustentavel, mo-
bilizando os profissionais da satide e a comunidade a participar, valorizar e

cooperar.

A 4gua constitui um destes elementos fundamentais para a existéncia
do homem. Suas fun¢des no abastecimento publico, industrial e agropecua-
rio, na preservacdo da vida aqudtica, na recreagio e no transporte demons-
tram essa importéancia vital (HACHICH et al, 2000).

A preservagdo da qualidade da dgua é uma necessidade universal que
exige séria atengdo por parte das autoridades sanitarias e drgaos de sanea-
mento, principalmente em relagdo as captagdes e aguas destinadas ao con-
sumo humano, visto que sua contaminac¢io por fezes de origem humana ou
animal pode torna-los um veiculo na transmissdo de agentes de doencas
infecciosas e parasitdrias. Este é um dos maiores motivos de preocupac¢io
do homem devido a intensa atuagdo e impacto na qualidade da agua, assim
como seu uso e ocupagdo (VON SPERLING, 1996).

A questdo da agua ndo se resume somente a sua conseqiiente escassez
em varias partes do mundo, mas também, ao desperdicio e a poluicdo das
fontes de abastecimento. A falta de saneamento é um fator agravante da po-
lui¢ao nos mananciais, tanto do ponto de vista da agressao ao meio ambiente

quanto de saude publica.

A preocupagdo com a preservagdo das captagcdes também é de impor-
tancia para qualidade pré-tratamento. As dguas brutas ou in natura sio trans-
portadoras de todos os elementos presentes em suspensdo no corpo d’agua
tais como matéria orginica e produtos toxicos, por isso se faz necessario o

monitoramento do manancial.

Se a quantidade de matéria orgénica é grande e a poluigdo das dguas
¢ alta, uma série de processos serad alterada havendo muito alimento a dis-
posi¢do como proteinas, aminodcidos, carboidratos, gorduras e conseqiiente
proliferagdo dos microorganismos presentes, tais como, o Enterococcus e a E.

coli, entre outros.
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A andlise de indicadores bacterianos na 4gua é um método bastante sensivel
e especifico para detec¢do de poluigdo bioldgica. Os indicadores de contaminagéo
fecal estdo presentes em grandes quantidades nos dejetos de animais homeotérmi-
cos e apresenta persisténcia em ambiente aquatico. Somente pessoas ou animais
infectados eliminam esses microorganismos, que podem estar em concentragdes
extremamente baixas nas amostras de agua (YOSHPE, 1989; FIGUEIRAS et al,
1996). Por esse motivo se considera contaminada a dgua que contenha bactérias
indicadoras de polui¢éo fecal, devido ao risco da presenca de microorganismos
enteropatogénicos (HACHICH et al, 2000; TORTORA; FUNKE; CASE, 2002).

A escolha dos indicadores deve levar em consideragio: a presenga em gran-
de quantidade nas fezes humanas, a persisténcia e resisténcia no ambiente aquatico
e ser quantificavel por métodos laboratoriais rapidos, simples e de baixo custo. As-
sim para a andlise laboratorial, hoje, o indicador mais utilizado é a E. coli. Ressalte-
se que a auséncia dessa bactéria ndo comprova a inexisténcia de outros microorga-
nismos patogénicos (TORTORA; FUNKE; CASE, 2002).

O fato dos coliformes termotolerantes serem pouco resistentes ao ambiente
e as agdes naturais do meio, como a chuva e a estiagem faz com que haja discussdes
sobre a relevancia de se haver apenas um indicador de contaminacéo fecal para
a analise de qualidade da 4gua em mananciais. Sugere-se entdo que ndo somente
um, mas dois ou mais indicadores possam revelar o indice de contaminacdo des-
sas captagoes, onde a unido desses dados proporciona um melhor monitoramento
sanitario. A legislacéo brasileira é flexivel quanto a escolha do indicador, ficando a
critério do laboratério a escolha daquele que lhe for mais acessivel. Recomenda-se

a andlise de coliformes termotolerantes ou a andlise de E. coli.

Cabe ressaltar que a qualidade das d4guas muda ao longo do ano em fungio
de fatores meteoroldgicos e da eventual sazonalidade de langamentos poluidores
e das vazdes. A influéncia das chuvas, por exemplo, retira o sedimento presente
no fundo dos rios e lagos (zona béntica) e o move para a zona litoranea, onde ha a

penetragdo de luz e abundancia de oxigénio.

Além de informagdes sobre a presen¢a de contaminagio fecal na agua,
as andlises microbioldgicas sdo tteis para avaliar a eficacia dos métodos de

tratamento, assim como preservar a saide da populagido. Faz-se, diante do ex-
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posto, necessario comparar as metodologias microbioldgicas e os resultados
obtidos, empregados pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal (CAESB) em mananciais de captagido de dgua, e avaliar qual indica-
dor microbioldgico é mais eficaz, quando se trata de contaminagéo fecal por
animais homeotérmicos, de acordo com a estagdo do ano, visando objetivar a

relacdo existente entre chuva, seca e microorganismos.

2 Material e métodos

Para a analise microbiolégica dos Enterococcus e E. coli, foi realizado um
estudo descritivo longitudinal de corte nas regides administrativas do Distrito
Federal. Foram selecionados os mananciais de captacdo de agua e as analises
realizadas, no periodo de junho de 2006 a maio de 2007. Foram coletadas vinte
e oito amostras das pequenas captagdes do Programa de Monitoramento das
Capta¢des da CAESB.

Para a determinacdo do numero de E. coli nas amostras coletadas foi
utilizada a técnica do substrato cromogénico definido ONPG-MUG (COLLI-
LERT/QUANTI-TRAY®), de acordo com as recomenda¢des do fabricante e
do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA/
AWWA/WEE, 2005).

Foram transferidos 100 ml da amostra para uma proveta estéril, depois
para outro frasco de coleta estéril, e adicionou-se um frasconete de COLI-
LERT®. Homogenizou-se até a sua perfeita dissolu¢do e em seguida se trans-
feriu a amostra para a Cartela Quanti-Tray 2000, que foi selada e incubada a
35,0 £ 0,5°C para quantificagdo bacteriana, apds periodo de incubagdo de 24h
+ 4h.

No sistema Colilert, a presenca de E. coli é indicada por meio das células
da Cartela Quanti-Tray 2000 que apresentaram coloracao amarelada e que apds
submissao a luz U.V. emitiram fluorescéncia azul, sendo quantificada por tabe-

la estatistica do Nimero Mais Provavel - NMP do sistema Quanti-Tray 2000.

Para a determinagdo do Enterococcus foi utilizada a técnica dos tubos

multiplos, de acordo com as recomenda¢des do Standard Methods, 212 ed. mé-
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todo 9221, onde se inoculou a amostra bruta em tubos contendo meio de cul-
tura para enriquecimento e proliferagcdo das colonias (Difco™ Azide Dextrose
Broth - Cat. No. 238710, com indicador de pH - Azul de Bromotimol) .

Estes tubos foram incubados a 35,0 + 0,5°C por um periodo de 24 h +2h e, em
seguida, os tubos positivos, os quais apresentaram coloracido amarelada, foram repi-
cados para um meio de cultura especifico (BBL™ Bile Esculin Agar - Cat. No. 299068)
para o crescimento do grupo Enterococcus spp as mesmas condigdes anteriores.

3 Resultados e Discussao

Para discussdo dos dados nao foram encontradas outras metodologias com-
parativas para analise concomitante ao estudo. Visto isso, foi realizada a discussao
de acordo com os resultados obtidos neste experimento. Para andlise dos dados,
adotamos o periodo de estiagem nos meses de abril, maio, junho, julho, agosto e
setembro. Para o periodo de maior vazdo de dguas e chuvas, adotamos os meses
de outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e mar¢o, meses estes que no
Centro-Oeste sdo periodos registrados como chuvosos (HELLER; PADUA, 2006).

O grafico 1 representa a média geral de todos os pontos coletados para
E.coli e Enterococcus durante o periodo de junho de 2006 a maio de 2007, mos-
trando uma maior prevaléncia de E. coli em relagdo a Enterococcus neste periodo,
ndo existindo diferenca estatistica entre o numero de organismos E. coli isolados
e o nimero de organismos Enterococcus isolados (p=0,54). Em mais de 85% dos
pontos coletados houve perda amostral. Por falta de meio de cultura, ndo foram

realizadas andlises de Enterococcus .

Verifica-se que no ponto de captagdo Alagado obteve-se resultados de E.
coli e de Enterococcus altos. Neste periodo, iniciam-se as primeiras chuvas no Dis-

trito Federal, nesta época, o maior pico foi de E. coli, no més de novembro.

Os valores observados, no periodo da primavera, setembro a dezembro, ini-
cio da estagdo chuvosa, seguida do verdo, afirmam a possibilidade de um indicador
poder ser favorecido pelo meio externo, como por exemplo, a chuva, que carreia
sedimentos das margens para a captagéo, tornando-se assim uma fonte de alimen-

tos extras aos microorganismos.
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No Barrocdo, temos também uma coleta, onde prevalece a quantidade de
Enterococcus. Observam-se niveis baixos de contaminacao, tanto para Enterococ-
cus quanto para E. coli. De acordo com a analise sazonal dos pontos de coleta,
verifica-se que no més de janeiro houve um pico de E. coli, quando oficialmente
a estagdo chuvosa predomina, porém ndo podemos afirmar que, neste caso, a
técnica que melhor avalia a contaminagédo é a Técnica do Susbtrato Enzimatico,
pois no més de janeiro do ano de 2007, nio foi realizada a anélise para Enterococ-
cus. Para todas as outras datas, sem davida, o melhor indicador é a E. coli, por se

mostrar presente em grande quantidade na maioria das coletas.

Na captagdo Brejinho verificou-se, em algumas coletas realizadas, dois
picos predominantes: o primeiro ocorreu em setembro de 2006 - inicio da pri-
mavera, quando se pode relatar a ocorréncia das primeiras chuvas, aumentando
consideravelmente a populagdo de E. coli; o segundo aconteceu, quando, jia no
término da primavera, em novembro de 2006, se constatou um crescimento po-
pulacional das colonias de Enterococcus, fato esse que se realiza pela presenga
de sedimentos provenientes do carreamento de matéria organica pela agua das

chuvas.

Ja na captagao Cabeca de Veado I, em 75% das coletas realizadas, neste
ponto para os dois indicadores, o resultado foi maior para Enterococcus, e so-
mente 25% para E. coli. Verificou-se o maior pico populacional, no més de ou-
tubro, quando houve um aumento consideravel nas colonias de Enterococcus,
sendo a estacdo predominante a primavera. Esse fato comprova o que alguns
autores, ja citados no texto, afirmam que o grupo Enterococcus é um bom indi-
cador por se manter mais resistente as condi¢cdes adversas do meio, persistindo

mais no ambiente.

Na captagdo Cabeca de Veado II, ha uma maior prevaléncia de E. coli
(75%) contra 25% de prevaléncia para Enterococcus. Com a estiagem predomi-
nante, de junho até metade de setembro, observou-se que, em agosto de 2006, os
Enterococcus demonstraram-se como melhor indicador, sobrepondo-se ao valor
de E. coli. Com o inicio das chuvas (segunda metade de setembro), o quadro
mudou e a E. coli passou a ser um melhor indicador pelos seis meses seguintes,
coincidindo com a estagdo da primavera - verdo, quando o indice pluviométrico

¢ alto, ocorrendo varias chuvas durante este periodo.
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A captagdo Cabega de Veado III demonstrou valores para E. coli maiores
que para Enterococcus, em todas as coletas realizadas. O maior pico observado nes-
ta captagdo foi em outubro de 2006, quando o periodo de chuva estava predomi-
nante pela primavera. Com o inicio do verdo, em dezembro de 2006, verificou-se
uma queda abrupta na popula¢io de E. coli. Em abril de 2007, ndo houve detec¢do
de indices de Enterococcus, no entanto, a E. coli se fez presente. Neste caso, o Ente-
rococcus ndo se apresenta como o melhor indicador de contaminagéo fecal, inde-

pendente da estacao do ano em que foi realizada a coleta.

Em 75% das andlises realizadas para os dois indicadores, no ponto Cabega
de Veado IV, a prevaléncia de Enterococcus se fez presente. No periodo de estiagem,
que acontece nos meses de junho, julho, agosto e metade de setembro, em 2006, a
populagio de E. coli predominou apresentando-se como um indicador bom quan-
to as condigoes adversas neste periodo de estiagem. Com a mudanga da estagdo do
ano, a primavera vem acompanhada de chuvas e se inicia na metade de setembro,

aumentando o indice de Enterococcus quase cinco vezes de agosto para outubro.

Cachoeirinha é uma captagao onde sdo encontrados indices de indicadores
sempre maiores para Enterococcus que para E. coli. Em setembro de 2006, com o
inicio da primavera e conseqiiente inicio das chuvas, este grupo se mostrou com
um pico totalmente aparente de quase dez vezes. Em novembro do mesmo ano, os
Enterococcus se mantiveram com um indice populacional alto em relagdo a E. coli,
assim como em mar¢o de 2007. Tanto em época de estiagem, quanto em época
chuvosa, os Enterococcus se apresentam como um 6timo indicador de contamina-

¢éo fecal.

Na captagao Capao da Onga, os resultados revelaram que, em aproximada-
mente 16% das analises para os dois indicadores, houve auséncia de Enterococcus
na presencga de E. coli. Em outra andlise, realizada neste mesmo ponto de coleta,
os Enterococcus se mostraram mais resistentes apenas na primeira coleta realizada,
em junho de 2006. Em todas outras coletas, a E. coli demonstrou-se como melhor
indicador, tanto em época de estiagem (junho a setembro) quanto no periodo pri-

maveril (setembro a dezembro).

Nas coletas realizadas na captagdo Catetinho Baixo I, percebemos que a

prevaléncia de Enterococcus é maior em todas as coletas realizadas no periodo de
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tempo deste estudo, exceto, na dltima coleta, onde a E. coli se apresentou com valor
superior ao do Enterococcus. O maior pico durante a experimenta¢do nesta cap-
tagdo foi no fim de setembro, quando a estagdo primaveril ja estava oficialmente

vigente.

Na captagdo Catetinho Baixo II, todas as coletas e analises realizadas para
os dois indicadores, Enterococcus e E. coli, apresentaram-se prevalentes para En-
terococcus, tanto em periodo de estiagem (julho a setembro) quanto em periodo
de primavera. Ainda no ano de 2007, de janeiro a maio, quando a estagdo vigen-
te é o verdo e o outono, os Enterococcus se mantiveram em niveis detectaveis e

maiores que a E. coli durante todo o experimento.

Nas coletas realizadas na captagdo Catetinho Nascente, o corpo d’agua
neste periodo esteve livre de contaminagio fecal. Houve auséncia tanto para E.
coli como para Enterococcus, exceto, em uma analise na qual hé a incidéncia de
um E. coli em 100 ml de amostra e outra na qual ha a detec¢ao de Enterococcus
e auséncia de E. coli. Esse ponto de captagdo estd de acordo com a Portaria n°
518/MS, que sugere uma auséncia de bactérias indicadoras fecais na agua tratada
utilizada para o consumo humano, demonstrando a qualidade sanitaria da agua
bruta (sem tratamento) deste ponto, independente da estacdo do ano vigente

durante as coletas.

Na captagdo Contagem, observa-se auséncia de Enterococcus e presenga
de E. coli. Anélises individuais posteriores se mantiveram dentro dos padrdes
de normalidade conforme a Resolugio CONAMA n° 274/00 (Brasil, 2001). No
come¢o do periodo de estiagem, em junho de 2006, a E. coli se apresentou como
um 6timo indicador de contaminacéo fecal, assim como, no restante das coletas
realizadas para o experimento. Verifica-se que tanto na época de seca, quanto na
época de chuva, este se portou como o melhor indicador fecal, tendo uma eleva-
¢do em sua quantidade populacional nos meses de outubro e dezembro de 2006,
periodo este referente a estacdo da primavera, quando hd uma maior ocorréncia

de chuvas e uma maior umidade.

Na captagao Corguinho, observa-se que houve presenca de E. coli na
auséncia de Enterococcus, indicando que, para este ponto, a E. coli é o melhor

indicador de contaminac¢éo fecal do manancial. No periodo de estiagem, a E.
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coli se comportou aumentando a populagio de microorganismo, mesmo o am-
biente sendo adverso para tal crescimento. Ja nos meses de outubro e dezembro,
verificou-se que, com o aumento das chuvas na época de primavera, seu valor
aumentou com uma pequena queda em dezembro, porém voltou a subir no més
de abril de 2007.

Na captagdo Crispim, observa-se que a contagem de E. coli e de Entero-
coccus em uma coleta realizada houve uma maior detecgdo de Enterococcus. No
periodo de estiagem, de acordo com o experimento, nao podemos afirmar qual
indicador é o mais eficaz, pois nesta época houve auséncia (junho de 2006) ou
incidéncia baixa (setembro de 2006). Porém com o aparecimento de chuvas, o
indicador que melhor se adapta é o Enterococcus, tendo um pico no més de no-

vembro.

Em Engenho das Lajes, ocorreu uma detecgdo de niveis de contaminagao
fecal altos, havendo prevaléncia de Enterococcus no més de setembro, quando
houve uma ascensdo abrupta do indice. A quantidade de E. coli aumentou ao
longo do experimento, tornando-se a partir de novembro de 2006 um bom in-
dicador de contaminagio fecal. O melhor indicador de contaminagio fecal para
esta captacgdo ¢é a E. coli por estar presente sempre em todas as analises efetuadas,

independente de estiagem ou chuva.

Ja na captacdo Fumal, onde obtivemos niveis altos de contamina¢do com
prevaléncia para E. coli., houve um aumento consideravel, em novembro de 2006,
da quantidade de E. coli presente no corpo d’agua quando a prevaléncia nesta
captagdo é de 100% para E. coli. O indice de Enterococcus ao longo do experimen-

to foi reduzindo, gradativamente, porém nido houve detec¢do de auséncia.

Na captagdo Mestre D'armas, todas as coletas realizadas, entre junho de
2006 e maio de 2007, obtiveram resultados maiores para todas as analises de
Enterococcus, exceto, as coletas de agosto e dezembro de 2006, quando a E. coli
se portou como melhor indicador. No periodo de estiagem, houve duas coletas
e a E. coli se apresenta sem oscilagdo de valores, no entanto, quanto aos Ente-
rococcus, ha uma pequena queda na quantidade populacional, seguida de uma
ascensdo no periodo primaveril, em outubro de 2006. Com relagdo a E. coli, ha

um aumento populacional, em dezembro, com o inicio do verio, seguido de uma
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queda. Neste caso especifico da captagdo, 60% das andlises favorecem os Entero-

coccus, tornando-o o melhor indicador para este caso.

Em Olhos d’agua, ha auséncia de Enterococcus e ha presenca de E. coli,
em mais de 50% das analises realizadas. O periodo de estiagem demonstra que
os indicadores, mesmo em condi¢des adversas do meio, detectaram indices de
contaminagdo fecal, ainda que baixos. Em setembro de 2006 e maio de 2007,
houve a deteccio de E. coli com auséncia de Enterococcus, favorecendo assim a
E. coli como um bom indicador de contaminagdo fecal. Em novembro de 2006,
houve um pico populacional de microorganismos do grupo coliforme fecal, cujo

representante nas analises realizadas ¢ a E. coli.

Assim, como na captagido Olhos d’agua, na captacdo Paranoazinho ve-
rifica-se que, em 60% das coletas realizadas, ndo houve detec¢do de indices de
Enterococcus com E. coli presente. Em outubro do ano de 2006, observamos que
ocorreu um pico, provavelmente, proveniente da acdo das aguas da chuva do
periodo primaveril, que por meio do sedimento presente no fundo dos rios e as
margens dos mesmos, aumenta a quantidade de matéria organica. Nestes pon-
tos, observamos visivelmente a prevaléncia de E. coli, sendo este o indicador que

melhor avalia a contaminagdo fecal humana.

Em Pedras, verifica-se uma oscila¢do muito diversa entre os indicadores
de contaminagio fecal. No periodo de estiagem, periodo este que abrange os
meses de junho, julho e setembro de 2006, a prevaléncia foi para Enterococcus.
Porém, com a chegada da primavera no fim de setembro e a conseqiiente chegada
das precipitagoes, o valor populacional da E. coli aumenta, sendo mais prevalente
neste periodo, até o fim da esta¢do. Quanto ao valor de Enterococcus, decaindo
durante a estagdo chuvosa, percebe-se que ele ainda se fez presente neste periodo,
exceto em janeiro de 2007, que por falta de meio de cultura, ndo foi possivel a

realizagdo da analise.

Em Pipiripau, ha prevaléncia absoluta de Enterococcus. Todas as coletas
realizadas para os dois indicadores correspondem a um maior nimero de bacté-
rias deste grupo, ndo sendo excluida a presenca de E. coli. Esta captacdo é a que
melhor representa o Enterococcus como indicador de contaminagéo fecal. No

periodo de estiagem, entre os meses de julho e setembro de 2006, o Enterococ-
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cus, por serem mais persistentes ao meio ambiente e as condi¢des adversas, per-
maneceu com indices de contaminagéo altos. Fato esse que se repetiu no periodo

chuvoso, inicio do verdo, no més de dezembro de 2006.

Em Ponte de Terra I, Ponte de Terra II e Ponte de Terra III, ha um equili-
brio qualitativo dos indicadores, onde hd a prevaléncia de Enterococcus, porém
a média ndo condiz com a prevaléncia, pois foram encontrados valores altos
para E. coli. Os graficos destas captagdes sdo relativamente parecidos, por se-
rem captagdes provenientes de um mesmo manancial com coletas em pontos
distintos, seguidos de captagdes distintas. Houve nas trés captagdes, no més de
novembro, apds o inicio das chuvas, um pico populacional dos dois indicado-

res o que nos sugere uma contaminagao.

Na capta¢do Quinze, ha a prevaléncia maior de E. coli nas andlises rea-
lizadas. No periodo de estiagem, que vai de julho até metade de setembro de
2006, verificou-se que a E. coli se comportou melhor as condi¢oes adversas do
meio externo que o Enterococcus, porém em novembro do mesmo ano, houve
um aumento do indice de contamina¢ao dos Enterococcus, devido provavel-

mente ao aparecimento de precipita¢des e a estacdo climatica vigente.

Na captag¢do Taquari, ha prevaléncia para Enterococcus, e percebe-se que
no periodo de estiagem e metade do periodo chuvoso, o Enterococcus se faz
presente em maior quantidade, tendo um pico em novembro, més em que a

estagdo vigente é a primavera, estagdo chuvosa.

Ja na captacgéo Torto, no periodo de estiagem que vai de julho a metade
setembro, percebe-se que o Enterococcus tem um comportamento melhor que
a E. coli, persistindo mais no meio ambiente. No periodo chuvoso, referente ao
més de novembro de 2006, houve um pico de E. coli e uma queda no indice de

Enterococcus.

Com a queda da chuva nos solos adjacentes aos mananciais, ha possi-
bilidade de toda a matéria orgénica ali presente, antes somente nas margens,
ter escorrido e se alocado nas aguas dos rios. O impacto desta agua pluvial nas
corredeiras redistribuindo a matéria organica presente no fundo dos rios ali-
menta primordialmente as bactérias existentes (RIGOBELO; NAHAS, 2004).
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4 CONCLUSAO

Os mananciais do Distrito Federal sdo importantes pelo fato de abastece-
rem a populacio, por isso sua importancia é maior quando falamos de satde pu-
blica, pois uma agua contaminada na fonte gera um custo maior para o tratamento,
e um conseqiiente custo para o consumidor/usudrio. Os resultados encontrados
atenderam aos objetivos propostos no presente estudo, pois demonstram que o En-
terococcus pode ser utilizado como indicador de contaminagdo fecal tanto quanto
a E. coli. A agéncia sanitaria dos Estados Unidos da América (U.S Environmental
Protection Agency), apos varios estudos realizados para analisar qual indicador
tem a mesma valia que os coliformes determinou os Enterococcus como indicador
de contaminagdo fecal, incluindo-o na planilha de andlises da qualidade da agua,
desde 1986. Para melhoria do monitoramento da qualidade da 4gua, a implantacéo
da metodologia para detec¢ao de Enterococcus pode ser utilizada complementar-
mente aos testes atualmente adotados, visto que sua detec¢do de contamina¢do
fecal associada a E. coli proporciona melhor controle da qualidade da 4gua dis-
tribuida a populagao. A analise sazonal também é um bom artificio indicador da
contaminacdo, pois percebemos a susceptibilidade dos indicadores as condi¢oes
adversas do meio ambiente. Em suma, para se obter um bom indicador, néo basta
avaliar somente o microorganismo em si. Seus mecanismos de defesa, também,
tém de ser avaliados para garantir um tratamento adequado para sua distribuicéo

a populagéo.

Seasonal profiling of Enterococcus and E. Coli in water source of
Distrito Federal

Abstract

To certify the quality of the water, the right choice of the microbiological
indicator for detection of minimum levels of contamination is essential, that is
why the sensibility and the specificity are one of the criteria used for its choice. The
most usual indicator in the laboratories is the E. coli. The major point in this report
is analyze the values obtained through the technique of the enzymatic for E. coli
substrate and the technique of the multiple pipes the Enterococcus, which are more

persistent in the environment and compares those results to the values of for Some
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values showed that Enterococcus were more resistant to the action of the environ-
ment, others values showed that E. coli were more resistant despite the conclusion
does not apoint to a method more effective than other. The seasonal evaluation de-
termines when we can use the pointers due to the adversities of the way and allow

more security to the quality of the water and, consequently to human health.

Keywords: Water resourses. Ambiental microbiology. Enterococcus.
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